3ananue: PazMepHOCTh KO3 PuIeHTa (GUIBTPALIMOHHOIO CONIPOTUBIICHUS “a” B ABy4JIEHHOU (hopMyIie
IIPUTOKA T'a3a K CKBAKUHE

MIla MIla MIla "‘ MIla ']_ MIla*
OTBGTLI:l). T M°/cyT 2) (Tere. M® /cyT)? 3) (Tere. M® /eyT)? 4) \Tric. % /cyT/ 5) TeiC. M°/CyT
3ananue: Cormacuo B.H. IllenkaueBy, Koo GHIMEHT CKUMAEMOCTH 00pasiia FOPHO Opoasl »° paBeH
=] 1 Ar”:.‘-: o 1 AY”"-* o 1 Ar"’-:‘? ) 1 T"v‘_“
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Ortsetsr:l). Viep AP 2). Voo AP 3). Voo AP 4). Viep AP

3ananue: CKBa)KMHA Ha3bIBACTCS TUAPOJIMHAMUYECKN HECOBEPIICHHAS 110 CTEIIEHU BCKPBITHUS, ECIIH
OtBethl:1). CKBa)KMHA BCKPHIBAET IJIACT HA BCIO TOJIIMHY, HO COOOIICHUE C IJIACTOM ITPOMCXOIMT Yepes3
CHelHaJIbHbIE OTBEPCTUS B 00CaHON KOJIOHHE U [IEMEHTHOM KaMHE WUJIM Yepe3 CrelralibHble 3a00iHbIe
(GUIBTPHI 2). CKBaYKMHA BCKPBIBACT IUIACT HA BCIO TOJIIMHY U 3200 CKBaKUHBI OTKPBITHIH 3). cOOOIIeHNE
C IUTACTOM IPOMCXOAUT Yepe3 CIeIHaIbHbIe OTBEPCTUS B 00CAIHON KOJIOHHE U IIEMEHTHOM KaMHe 4).
CKBKHMHA M e¢ MPHU3a00iHast 30Ha MOIBEPIIIACh KOJIbMATAI[MH IIMHUCTHIM PACTBOPOM 5). CKBaXKHHA
BCKPBIBACT IIJIACT HE HA BCIO TOJILUHY U 3a00#1 CKBa)KUHBI OTKPBITHII

3ananue: Onpenenuts AasiaeHue Ha pacctosHur 200 METPOB OT KOHTYpa MUTAHUS MPU MPSMOIHHEHHO-
napajuieJIbHOM TOTOKe Hec:kumaeMoi sxunkocty (B MIla), eciu gaBieHue Ha KOHTYpEe IUTaHUS
cocrasisger 20 MIla, naBnenue Ha ranepee 12 Mlla, a paccrosiHue OT KOHTYypa JI0 rajieper CKBaXXHUH 1 kM.
(Iony4eHHbIi 0oTBET yMHOXKHUTH Ha 10)

Pemenne npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

Bananme: I'a30Bast cCKBaxHHa paGoTaer ¢ mpomsBouTenbHocTho 200 Thic. M3/cyT. CpelHee MmIacToBoe
JaBJICHHE B OOJIACTH APEHUPOBAHMUS Ta30BOM CKBakMHbI paBHO 14 Mlla, ko3 durueHTs!

uIBTparOHHBIX conporuBiIeHuii A i B pasust 0,02 MITa2/(tsic. M3/cyT) 1 0,00008 (MITa/(bIc.

m3/cyT))? cootBeTcTBEHHO. BO CKOMBKO Pa3 HYKHO yBETHUIHTH ASIPECCHIO HA ILIACT, 4TOOBI 1eOUT
YBEJIMYHUICS B YeThIPE pa3a (MOJy4eHHbIH OTBET OKPYIVIMTH JI0 [IEJIOr0 YKMCIa MyTeM OTOpaChIBaHUSI
APOOHO# YacTH).

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

3amanue: Korja Ha ra30BBIX MECTOPOXKIICHHSIX TIPUMEHSIFOT KOJIBIIEBYIO CXeMy cOopa raza?

Ortgethi:1). Koraa Ha GONMBIIMX TUIOMIASMX TA30HOCHOCTH PACIIOIOKEHO OOJIBIIOE YHCIIO CKBAXKUH 2).
Korza noniaas ra3oHOCHOCTH BEITsAHYTa 3). Korna ra3oHOCHBIE IJIacThl MECTOPOXKACHUS HMEIOT
pa3InYHOe HavYaabHOE JaBjeHHe U cocTaB ras3a 4). Korja 60sbioe 4ucao CKBaKUH 0OBOIHEHO
3ananue: H.H. [TaBnoBckuil ycTaHOBIII BepXHEKpUTHUECKUE 3HaYeHNe yncia PeliHonb/ca B mpeaenax
Otsetsi:1). 8,5 ... 92).0,022...0,29 3). 4...124). 7,5 ... 95).9...12

3amanue: ['a3oBas ckBaxuHa padotaet ¢ nenpeccueit 1 Mlla, 3a0oitHoe naBneHre B CKBAKUHE TIPU TOM

P P

pasHo 18,5 MIla. 3aBucuMocTh 3a00HOTO JaBICHHS © 3 OT YCTHEBOTO = ¥ B paboTaromIei CKBaXKHHE
2 2 2
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TIPUBEICHHOM (OpMyIIe BCE TIepeMEHHBIE HMEIOT pasMepHocTh B cucteme CH). 3nauenne €XP (25)
npuHATH paBHbIM 1,3. Onpenenuts AaBiaeHre Ha YCThe CKBAXKUHBI OCIIE JUIUTEIBHOTO epuoa ee
OCTaHOBKH (IIOJTy4EHHBIH OTBET yKa3aTh B MIla 1 OKpYIIUTh [0 €700 YKCiIa IyTeM OTOPaChIBaHHSI

JIpOOHOM YacTH).
Pemienue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHJIE
3ananue: Hedrera3zoBoil 3a1ebi0 10 COOTHOIIEHUIO 00bEMOB, 3aHUMAEMbIX HE(PTHIO U Fa30M B

P2 = PZexp(2S) +9,9143- 10
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TUTACTOBBIX YCIIOBUSX SIBIISICTCS:
OtBetbi:l). a2).73).64). 15).B
3ananue: ComnacHO Tunorese 00 U30TPONHOCTH IJIacTa MPUHUMAIOT, YTO €ro KOJUIEKTOPCKUE CBOMCTBA
OtBethI:1). yXyamarTcs Mo Mepe MpUOIMKEHHS K Tajiepee 2). MCHSIOTCSI HE3HAYUTENILHO 3). U3MEHSIOTCS
B JIF0OOM HarpapJeHUH 4). OCTAIOTCsl HEM3MEHHBIMU B JTFOOOM HalpaBIICHHUU D). yITydIIalOTCS IO Mepe
NpUOIMHKEHUS K rajiepee

3ananue: KoapuuneHTt cBepXc:kuMaeMOCTH raza XxapakTepusyeT

OtBeThl:1). BA3KOCTHBIE CBOWMCTBA r'a3a 2). CTeNeHb OTKIOHeHUs PVT - moBeaeHns: IPUPOAHOTO ra3a oT
peanbHOTrO 3). cTeneHb OTKIOHeHUs! PVT - moBeeHHs peabHOTO ra3a OT HJIeaJIbHOTO 4). aHOMaIlbHO-
BBICOKOE JIaBJICHUE B Ta30BOI 3aJIC)KH 5). OTHOCHTEIILHOE YMEHBIIICHHE TIOPOBOT0 MIPOCTPAHCTRA ILIACTA,
3aHATOrO ra30M IPU CHUXKEHUH Iu1acToBoro aasieHus Ha 0,1 MIla

3ananue: JBrkeHue (IIoU0B TPELIMHOBATHIX U MOPUCTHIX CPElax Ha3bIBACTCS

OtBetbl:1). huiibTpanueit 2). MOABMKHOCTHIO 3). MUTpalueii 4). MPOHUIIAEMOCTHIO 5). MPOBOAUMOCTHIO
3ananue: DJIeKTpUUECKUe CBOWCTBA IJIACTOBBIX BOJ B OOJIbILIEH CTENEHH 3aBUCAT OT

OtBethl:1). MUHEpaATHU3aLUK 2). TUIACTOBOTO JaBJeHHS 3). )KeCTKOCTH 4). k03 dUIeHTa BI3KOCTH D).
IIJIJACTOBOW TEMITEPaTypPhI

3ananue: JlapneHue ucnbITanus GOHTAHHON apMaTyphl IIpu padbouux gapineHusx 7 — 35 MIla

OrtBethl:1). monyTOpakpaTHOE 3HaUCHHE paboYero NaBieHHs 2). OJHOKPAaTHOE 3HaUeHHE pabodyero
IaBJeHus 3). TPEXKpaTHOE 3HaYCHUE pabovero naBiicHus 4). AByKpaTHOE 3HAYCHUE Pabovero JaBiacHUs
5). yeTpIpexKpaTHOE 3HaYCHUE PadOYEro JaBICHUS

3ananue: [Ipu ycraHOBUBIIEMCS IPSIMOIMHEHHO-TIAPAIUIEILHOM TEUEHUH HECKUMAEMON KUIKOCTH
00BEMHBIN pacxos

OtBethI:1). yBeTUUHUBACTCS 2). YMEHbBINACTCS 3). MEHsIETCs 4). MOCTOSHEH 5). MEHSETCSl CKaYKOOOpa3HO
3ananue: PazmepHOCThIO KO3(pPuLmeHTa abCOMOTHON MPOHULIAEMOCTH TOPHOM Mopo/isl B cucteme CU
SIBIISICTCS

Otsersr:1). M2 2). M3/(mlla-c) 3). % 4). nomu equHmL 5). M

3ananue: ['a30Bast CKBaXXKMHA APEHUPYET ra30BYIO 3aJI€XKb C HOCTOSHHBIM 1e0MTOM. CKOPOCTh IOTOKA Ta3a
B KOJIOHHE HAaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPyO Ha 3a0oe ckBakuHbl cocTapiser 3,0 m/c. YcTbeBoe u 3a001HOE
JaBJIeHUs B ckBakuHe paBHbBI 14,1 u 16,0 MIla cooTBeTCTBEHHO, TeMIIepaTypa Ha YCThe B Ha 3a00¢
ckBaxunbl paBHbl 305 1 310 K coorBeTcTBeHHO. KOapuiimeHTs! CBEpXCKUMAEeMOCTH ra3a pHu yCThEBbBIX
1 3a00iHbIX ycnoBusax npuHATh paBHbIMU 0,81 1 0,80 coorBeTcTBeHHO. OmpenenuTe CKOpOCTh NOTOKA
ra3a B KOJIOHHE HaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha YCThE CKBaKUHBI, €CIIU MPHHATH, YTO 3T KOJIOHHA
COCTOHUT U3 TPYO PaBHOIO JUaMETpa.

Otserni:1). 2,8 m/c 2). 3,4 m/c 3). 3,2 m/c 4). 4,0 m/c 5). 2,6 m/c

3ananue: JleOuT ranepeu mo XuaKoi ¢aze rasupoBaHHON KUAKOCTHU NpU GUIBTPALIMH B OTHOPOIHOM
I1acTe onpeaessercs no popmyine
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3amanue: Kakue mapametpsl onpeaenstorcs mpu oopadbotke KB/l MmeTonom kacarenpHOM

OtBeThI:1). ra30MpOBOIHOCTD, MHE30MPOBOJHOCTD U IJIACTOBOEC JAABJICHHUE 2). JIACTOBOE JIaBJICHHE 3).
ra30MpPOBOJHOCTb U MbE30MPOBOAHOCTH 4). MHE30IMPOBOIHOCTH 5). Ta30MPOBOAHOCTh

3anganue: Bokpyr CKBaKMHBI IPUBEICHHOE AaBICHUE HA IUIOCKOCTH ompeaessiercs mo hopmyae: P(r)=Py —
AP-In(o/r) Onpenenuts rpaauent napienus (8 MIla/m) Ha paccrosiHum =5 METPOB OT CKBaXKUHBI, €CITH
Px=10 MIla, AP=2 MIla, 0=1500. (IToxy4eHHbIi OTBET YMHOKUTH Ha 10).

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

3ananue: [locnenoBarebHOCTE COOPYKEHUS HEPTIHOM MM ra30BOM CKBa)KUHBI

OtBethI:1). criycK KOJIOHH, OypeHue, IeMeHTHpOBaHue 2). OypeHue, IEeMEHTHPOBAHKE, CITYCK KOJIOHH 3).
OypeHue, CITyCK KOJIOHH, IIEeMEHTUPOBaHHUE 4). CITyCK KOJIOHH, LIEMEHTUPOBaHue, OypeHue 5).
[IEMEHTUPOBaHKE, OypeHHe, CITyCK KOJIOHH

3amanue: KucioTHble BAHHBI IPUMEHSFOTCS B CKB)KHHAX C OTKPBITHIM CTBOJIOM JIJIS

OtBetbl:1). ourcTKH 320051, CTEHOK OT 3arpsA3HSIOIIUX BEIIECTB, IIEMECHTHOMN, INTMHUCTON KOPKH,
MPOJYKTOB KOPPO3UH 2). OUUCTKU 32005 U YCThsl CKBXKHH 3). YBEJIMUYCHHUS MPUTOKA 4). OYUCTKHU OT
napaduHa, MPOIYKTOB KOPPO3UH 5). paCUIMPEHHUS CTBOJIA CKBAKUHBI

3aganue:Ilycts T — Bpemst paboThI CKBaKUHBI IIEpEl CHATUEM KpHBOii BoccTaHoBlIeHHs AaBieHus (KB/I),
t — Bpems1, OTCUMTHIBAEMOE OT MOMEHTA 3aKpbITHs ckBaxxuHbl. OOpadoTka KB/l metonom Xopuepa

OCYHICCTBIIACTCA B KOOpAWHATAX
T+t T+t

O1BeTbI:L). Pypg— £ 2). Pyt 3). Pug— ¢ 4). Poys?— In— 5). Pyyg-nt
3anamue: YpaBHCHHC MaTCPHATbHOTO OallaHCa ra30BOi 3alICHKHU NPH BOJOHATIOPHOM PEKUME HMECT BHJL
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3anaHue: HpI/ILII/IHBI YXYIIIEHUS IPOHUIIAEMOCTH NMPHU3a00HOM 30HBI IUIACTa MPH IKCILTyaTalluu
CKBaYKUHBI

OtBeThI:1). TepMOXUMHYECKHE, BHI3bIBAIOIINE 00pa30BaHue ac(haibTO-CMONIONAPa)UHUCTHIX OTIIOKEHHIH,
COJICOTIIOKEHHI ¥ THIIpaTooOpa3oBanuii 2). Mexanudeckoe 3arpssaenue [1311 npu Oypenun nim
KaITMTAIEHOM M TIOI3EMHOM PEMOHTaX CKBaKUH 3). (PU3UKO-IUTONOTHYECKHE, IIPUBOJISIIUE K
pa30yxaHHIO [IACTOBOIO [[EMEHTA MPU KOHTAKTE €ro ¢ BOIO 4). OT KOHCTPYKIIMHU TTO3EMHOTO
000pyIOBaHUS CKBaXHHBI M 000pYI0BaHHs 32005 CKBOKUHBI 5). (PH3UKO-XUMHUECKUE, U3MEHSIOIINE
BOJIOHACBIIIEHHOCTD,TPUBOJIAIINE K BOSHUKHOBEHHIO KAMJIIIPHOTO AABJICHUS U TUAPOYUIBHON
KOAryJIsiuu

3ananue: TepMuH «KpUKOHAEOap» - 3TO JaBieHHE, IPU KOTOPOM

OtBeThl:1). BBIIIIE KPUTUYECKOTO JABJICHUSI CMECH BO3MOXKHO ITAPOXKUIKOCTHOE PaBHOBECHE
MHOTOKOMIIOHEHTHON CUCTEMBI 2). XHIKasl U mapoBast (ha3bl MHOTOKOMIIOHEHTHON CHCTEMBbI HE MOTYT
COCYIIECTBOBATh B PABHOBECHH 3). a3 HAYMHACT PACTBOPATHCS B HEPTHU 4). THKETBIE YIIICBOIOPO/IBI
MHOTOKOMIIOHEHTHOW CHCTEMbI HAYMHAIOT KOHJICHCUPOBATHCA 5). (piIron ] HaXOAUTCS B Ta3000pa3sHOM
COCTOSIHUH

3anaHue: YIleJ'H:HaSI HOBCpXHOCTB (I)I/IKTI/IBHOI“O rpyHTa CBHSaHa C HOpI/ICTOCTBIO COOTHONICHHEM:

(1 +m) 2). Sz = (1 m) 3). Son = (1 m) 4) ; (1—m)

3aganue: OnpenenuTh K03QGHUIUEHT TPOHUIIAEMOCTH MTOPUCTON cpebl (B MKMZ), €CIIM U3BECTHO, YTO

OtBethi:1). Sya =

ko3bdumment hunsrparmu Ki=2-10" m/c, a kooddurment kunemaTnueckoii BaskocTn v pasen 1077 m2/c.
p b p

Yekoperue cBoGoHoro manenus g=10 m/c2. (ITomydeHHsIi oTBeT yMHOKHTH Ha 100).

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

3amanue: [Ipubop nns nusmepenus kodhduireHTa TOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS HA3bIBACTCS
OrtBethi:1). cTamarmometp 2). apeometp 3). mpudop Tosaposa 4). a¢pdy3romerp 5). BUCKO3UMETP



3aganue: ['a30HaCHIIEHBII 00bEM ITOPOBOTO IPOCTPAHCTBA TA30BOI0 IUIACTA IPH palyce KOHTYpa
nutanus R, = 1000 m, pamuyce ckBaxunsl I = 0,1 M, Tommuae toracta = 10 M, koaddunmente

nopuctoct M = 20%, razonaceimennoctn % = 0,80 cocraBiseT MpUMeEPHO

Otsersr:1). 50 mira. M3 2). 5 Map. M3 3). 50 mup. M3 4). 500 mupz. M3 5). 5 s, M3

3ananue: OnpeaenuTs K03(Q(UIUESHT JONOIHUTENBHOTO (PUIBTPALIMOHHOTO conpoTuBieHus C, eciu
npuBeneHHbIN paanyc ckBakuubl 0.02 M, a paguyc ckBaxuHbl 110 107101y 0.1 M. ([TonmydeHHbIi OTBET
yMHOXHTh Ha 10 U OKPYIIIMTH JI0 LIEJIOTO IyTeM OTOpachIBaHMs APOOHON YaCTH)

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3amanwue: [IpeamouTuTeTbHBIM OOBEKTOM JUTS TPUMEHEHHS MTOJICPKAaHUS IIACTOBOTO JABJICHUS 3aKaIKOH
BOJIBI SIBIISIETCS

OrtBertbl:1). ra3oBas 3ajexb C aHOMAJIBHO HU3KUM IUIACTOBBIM JIABJICHUEM 2). Ta30KOHICHCATHAS 3aJIeXKb C
pPETPOrpaaHbIM ra3oM 3). ra3oBas 3ajeKb 4). ra30KOH/ICHCATHAS 3aJI€XKb C )KUPHBIM ra3oM 5).
ra30KOHJICHCATHAS 3aJISKb C aHOMAJIbHO BBICOKHM IUIACTOBBIM JIaBICHUEM

3ananue: [IpuBeaeHHOE M1aCTOBOE JIaBIEHUE B Fa30BOH 3aJ1€XKH ONPENENIOT IUNIACTOBBIM JaBICHUEM,
M3MEPEHHBIM B Ta30BOW CKBaKHHE

OtBetnl:1). MPUBEACHHBIM K HAMBBICIIEH OTMETKE KPOBJIH ILTACTA 110 0ApOMETPHUECKON opmylie ¢
UCIIOJIb30BaHHEM OTHOCHTEJILHOM IJIOTHOCTH Ta3a 2). IPUBEJCHHBIM K OTMETKE YPOBHS MOPSI 10
OapomeTpuIecKoi (hopmyIie ¢ HCIOIb30BAHUEM IFIOTHOCTH BOJBI 3). IO THAPOCTATHIECKOMY 3aKOHY C
UCIIOJIb30BaHHEM OTHOCHTEIILHOM IJIOTHOCTH Ta3a 4). 1o TUAPOCTaTHUSCKOMY 3aKOHY C HCIOIb30BaHUEM
TUIOTHOCTH BOJIBI 5). IPUBEICHHBIM K HauanbHOMY Tosioxenuto [’ BK unm cepennHe 3Taxka ra30HOCHOCTH
o GapoMeTpudecKoil popMyre ¢ HCIIOIb30BaHUEM OTHOCHUTEIILHOU TUIOTHOCTH Ta3a

3ananue: C Kakoil LIebI0 UCIONb3YyeTCs B MKeKkTope coruio Jlaans

OtBethl:1). 115 yBEIMUEHHS CKOPOCTH ra3a BbIIIE CKOPOCTH 3BYKa, IIOHWKEHHS IaBJICHUS rasa,
MOHIKCHUE TEMIIePaTyphl ra3a 2). Ui YBEJINYCHHUs] CKOPOCTH T'a3a M MOHWKSHHUS TaBJICHUS 3). IS
MOBBILICHUS TEMIIEPATYPhI U TaBlIeHHs 4). ISl IOHUKEHUSI CKOPOCTH Ta3a, MOHWKEHHS IaBJICHUS U
TeMIeparypsl

3amanue: MecTopoXKIeHHEe OTHOCUTCS K Ta30BBIM, €CJIH COJICpKaHNE TICHTAHOB + BBIIICKUIIINX B Ta3e
HE MPEBBIIIACT

Otsersr:1). 25 em/ M3 2). 50 em3/ M2 3). 15 em3/m3 4). 10 em3 / M3 5). 20 em3/ M3

3aganue: BS3KoCTh IPUPOIHOTO Ta3a 3aBUCUT OT

OtBethl:1). NaBICHUS U TEMIIEPATyphl 2). cocTaBa 3). TeMIepatTypsl 4). AaBjieHus 5). naBieHus,
TEMIIEpaTypbl U COCTaBa

3aganue: BrnarocoaepkaHue MPUPOIHOTO Ta3a YBEIUUUBACTCS MIPH

OtBeTbl:1). yMEHBIICHUU TEMIIEPATYPhI IPU HEU3MEHHOM JIaBJICHUH 2). YBEIMYCHUH KOJINYECTBA
PacTBOPHUMBIX COJICH B IJIACTOBOW BOJIC, KOHTAKTUPYEMOM C MPUPOIHBIM ra3oM 3). YBEIMUCHUH
TEMIIEPaTyphl U YMEHBIICHUHU JaBICHHA 4). yBEIMUCHUU MOJICKYJISIPHON MAaccChl ra3a 5). yBelIM4eHHH
JaBJICHUS M TEMIICPATyPhl

3aganue: CMauMBaHUE — 3TO COBOKYITHOCTh SIBJICHUH Ha FPaHMIIE CONPHUKOCHOBEHUS

OtBetsl:1). nBYX (a3, 07HA U3 KOTOPBIX SBISETCS TBEPIBIM TEJIOM, a APYTas JIMOO XKHUIKOCTh, JIUOO ra3. 2).
Tpex (a3, oHA U3 KOTOPBIX SABJISETCS KHUIKOCTBIO, & JBE APYTUE JTUOO HKHUIKOCTh-)KUIKOCTD, THOO ra3-ras.
3). yethipex (a3, 1B U3 KOTOPBIX SBISIFOTCS JKUAKOCTh-HEDTh, JINOO HEPTh-Ta3, a BE APyrue JIudo
KHUJKOCTb-)KUAKOCTB, THOO )KUIAKOCTB-Ta3. 4). Tpex (a3, 0iHA U3 KOTOPBIX SIBISIETCS TBEP/BIM TEIIOM, a
JBE JAPYTUe JU00 KHUIKOCTh-KUIAKOCTD, MO0 KHUIKOCTh-Ta3.

3aganue; YKaKUTe, KAKMM THIIAM XHKOCTEH COOTBETCTBYIOT JIMHMHA KOHCUCTCHTHOCTH, NPHBEIACHHBIC Ha

¥

rpaduke, A7 AUIATAHTHBIX RKUIAKOCTEH



OtBetsi:1). 32).13).44).2

3aganue: DKCIEPUMEHTAIBHBIH MPOIIECC BBIICICHHE Ta3a U3 HE()TH C MOCIESIYIOIIMM OTBOIOM

00pa3oBaBIIerocs ra3a Ha3bIBACTCS

OtBetbi:1). muddepeHimanbHbIM pa3ra3upoBaHueM 2). cenapaimeil 3). KOHTaKTHBIM pa3ra3upoBaHHEM

4). peTporpaaHbIM pa3razupoBanueM 5). (a30BbIM paBHOBECHEM

3aganue: [lycTh 1eOUT CKBaXKMHBI MIEpe CHATHEM KpHBOi BocctaHoBieHus aasieHus (KBJ{) Q=100 Teic.

M3/cyT, Bs3KocTh raza U=0,02 mlla-c, Pcr:O,1013 MllIa, P, =293 K, T ;=350 K, Tommuuna muacra h=10

M, KOO GHUIUEHT CBEPXCIKUMAEMOCTH T'a3a < — 0.9, penuunna B =0,04 MIIa?. dopmyia s 06paboTKH
ﬁ — QuP=Tyy

KB/l MeTomom KacaTeabHOR P3a62:a+ﬁ Int e 2mkhTey , [IpOHUIIAEMOCTD IITACTA PABHA!

Oteersi:1). 0,1 dapcu 2). 10 Japcu 3). 2 Jlapcu 4). 1 [lapcu 5). 5 dapcu

3ananue: B ocHOBe mojicuera 3anacoB raza ra3oBoi U ra30KOHJICHCAaTHOM 3aJ1€KU 00BbEMHBIM METOI0M

JICKHUT

OrtBertsl:1). onpenenenre oObeMa IPEHUPOBAHKS 3aJI€KH 110 JaHHBIM JKCILTyaTalluy T00BIBAOIINX

CKBKHH 2). OTPEICIICHUE TeOMETPUUYCCKUX Pa3MEPOB M EMKOCTHBIX CBOWCTB ra30HOCHOM YacTH 3aJICKU

0 pe3y/bTaTaM CEHCMUYECKUX UCCIICIOBAHUI M KOMILJICKCHBIM UCCIICIOBAHHSIM Pa3BEI0YHbBIX U

IO0OBIBAIONIMX CKBAKUH M TJIACTOB, KEPHOBOTO MaTepHalia M IIACTOBBIX (IIIOUIOB 3). CyMMHUPOBaHHE

yACTBHBIX 00BEMOB JIPSHUPOBAHMUS 110 BCEM CKBaXKMHAM 4). HCIOJIBb30BaAHUE PE3YJIBTATOB CEHCMUYECKUX

UCCJIC/IOBAaHUI ra30BOM 3a1exku 5). aHAIN3 IMHEHHO!N 3aBUCUMOCTH NaJICHUS TIPHUBEICHHOTO ITACTOBOTO

JaBJICHUS OT HAKOIJICHHBIX OTOOPOB rasa

3amanue: Kparuaiimee paccTossHUE MEKy KPOBJIEH U TOJOMIBOM He(PTETra30HOCHOTO TjIacTa

OrtBethi:1). u3ru6 2). Beicota 3). miyouHa 4). Tonmuna 5). 1yinHa

3aganue: @akTop, HE BAMAIOUIMN HA IPE0Opa30BaHKE MIEPBUYHOTO OPraHMYECKOTO MaTepraia B HeTh

OtBeThI:1). MOBBINICHHAS TEMIIEpaTypa 2). BBICOKOE JIaBlieHHe 3). JCUCTBHE PaJNOAKTUBHBIX BEIIECTB 4).

JeATeNLHOCTh OaKkTepuii 5). COCTaB TOPHBIX TIOPOLT

3ananue: CoBepiieHHas He(pTSHAs CKBaKMHA B YCJIOBUSAX TUIOCKOPAIMAILHOTO MTOTOKA MPH AABJICHUH Ha

ckBaxxuHe P1=6 MIla naet nebut Q=12 M3/cyT, a npu aasnenuu P.o=8 MIla naer nebut Q=10 M3/cyT.
Onpenenuts AaBjicHUE Ha KOHTYpe nuTanus Py (B MIIa).

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUJE
3ananue: [1pu punprpanuu ra3upoBaHHON )KUJIKOCTH JEOUT IO ra3y, MPUBEIEHHBIN K aTMOCHEPHOMY
JaBJICHUIO, olpeiensercs 1o popmyine

2kh P_-P. xh (B -B)
Q= R, k B-P QETZLPII R
Q =Q..T Ho == Q=—-=*":B-h e  In—=
Otsersrl). = % 7 ), L 3). uoL 4). L. )
. (P} -P)
Q.- k(B b
2P, L
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3ananue: HavanpHOE M1acToBOE IaBJICHHE 3aJIeKH Ha TTyOMHE Ta30BosHOrO KoHTakTa 1650 M oT ypoBHS
mopst (mpuHsATH TI0THOCTS BoAbl = 1000 kr/m3, g = 10 m/c?) pasro

Orsersi:1). 16, 5 kre/em? 2). 16, 5 MIa 3). 16, 5 Gap. 4). 1,65 ara 5). 165 MIla

3ananue: ['a30KoHIeHCaTHbIE MECTOPOXKIEHUS B HEPTETa30IIPOMBICIIOBON IPAKTUKE pa3padaThiBalOTCA
MIPH CIICAYIOMIAX PEKUMax

OtBethl:1). ynpyroBogoHarmopHoOM, CAaKIMHT-TIPOIIECCe, PEKUME Ta30BOM LIAIKH 2).
YIPYTOBOIOHAIOPHOM, CAHKIIMHT-TIPOIIECCEe, TPABUTALIMOHHOM PeXHME 3). Ta30BOM,
YIPYTOBOOHAIOPHOM, TPABUTAIMOHHOM peXUME 4). yIPyroBOJIOHAIIOPHOM, CalKIIMHT-TIPOLIECCE,
pEXKHMe paCTBOPEHHOTO Ta3a 5). Ta30BOM, YIIPYTrOBOAOHAIIOPHOM, CAUKIMHT-IIPOLIECCEe

3amanwue: [Iporecc, 0OCHOBaHHBIN Ha H30UPATEIIHEHOM CBOWCTBE TBEP/IBIX MIOPUCTHIX BEIIECTB MOTJIONIAThH
BJIary

Oteetsl:1). muddysus 2). sxcrpakuus 3). abcopOuus 4). punbrpanms 5). agcopouus

3amanne: HaznaueHne KOJOHHOHM TOJIOBKH CKBaKHHBI

OrtBethl:1). mpoBeeHUE 3aMepOB M0 u3MeHeHuo nonokenus: [ BK B ckBaxune 2). 3amep 1e0uTa 1
TEMIIEpaTyphl B paboTaroIIel CKBaXMHE 3). YCTAHOBKA TEXHOJIOTHYESCKOH TUIOIIAIKU TS 00CITyKHBaHHS



(bOHTaHHOW apMaTypbl CKBOKUHBI 4). YCTaHOBKAa MaHM(OJIbIa CKBAKUHBI D). TepMETHU3AIHS MEXKXTPYOHOTO

MIPOCTPAHCTBA U KOHTPOJIb aBJICHUS B HEM, YCTaHOBKA Ha36MHOI'O YCTHEBOTO CKBa)KMHHOTO

o0opynoBaHus

3aganue: PazmepHOCTh KOG GHIIMEHTa PUIBTPAMOHHOTO cOnpoTuBIeHus “D” B nByuieHHOH hopmyrie

IIPUTOKA T'a3a K CKBAKUHE
MIla

. \ 2 MIT MMa? Mz
(—2me ) !

OTBGTLI:l). (Teic. M® /cyT)? 2) \Trc. M° /cyT 3) TeIC. M° /fcyT 4) TeIC. M°/CyT 5) (Tere. M® /oyT)?
3ananue: TommuHa uracra paBaa 9 M, nporuniaemMocts 400 M1, mopuctocts 0,2, BA3KOCTH

MII

w
w

w| W

HACKIISIOMEro macT rasa 12*1073 mITa-c. OnpeaenuTh ra30npoBOAHOCTb MIacTa (Pa3sMEepHOCTh OTBETA

ykasath B cucreme CH, momyuenublit orBer yMHOXHTh Ha 108 1 okpyrnTh 10 1IET0T0 YHCHa MyTeM
oTOpachIBaHHsI JPOOHOI YaCTH).
Perrenue npeocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BH/IE
3ananue: @opMysly YyCTaHOBHUBIIETOCS MTPUTOKA KHUIKOCTH K BEPTHKAIBLHBIM KOJIOIIAM MTPEIIOKHUIT
Otserni:1). lapcu 2). llenkauén 3). Mackert 4). [romtou 5). XprctuaHoBu
3ananue: opmMysia Ui ONMPEISICHUS IIOTHOCTH Ta3a B HOPMaJIbHBIX (PU3UUYECKHUX YCITOBHUSIX
po -P M \Y o M

P=-o2  P=357 P=1 P 510 Po T om0
Ortsetni:l). 0.1013 2). 2241 3). 2241 4). 0.1013 5). V2241
3amanwue: [Tpu sKCITyaTalny ra30KOHIEHCATHBIX MECTOPOXKICHHUH C 1EJIBbI0 CHIKCHHUS BBIITAICHUS
KOHJICHCATa B IUIACTE PEKOMEHIyeTCs SKCIUTyaTUPOBATh JOOBIBAIOIINE CKBAKUHBI TIPU CIICAYIOIIEM
TEXHOJOTHYECKOM PEKUME
OtBeThI:1). PE)KUM IMOCTOSTHHOTO IPaJMeHTa Ha 3800€ CKBAKHUHBI 2). PEKUM MOCTOSHHON JACTIPECCHU Ha
wiacT 3). PeKUM IMOCTOSTHHOTO JieOuTa 4). pe)KUM MOCTOSTHHON CKOPOCTH Ha YCThE CKBAXKUHBI 5). pEXKUM
MOCTOSIHHOTO 3a00MHOT0 /1aBJIeHUS
3amanue: ['a30Bast 3a1€Kb IUTACTOBOTO THITA BCKPHITA pa3BeI0YHBIMU CKBaKHHAMH. B pesynbrare
MIPOBENICHUS MCCIIC0OBAHUI YCTAHOBIICHO, YTO Ta30BOSIHON KOHTAKT pacnojiokeH Ha nryoune 1050 m.

CpeHss IIOTHOCTb ra3a B 3a/exKH paBHa 75 Kr/M3 3aMepeHHOe B CKBaKHHE MIIACTOBOE JABICHHE HA
ryouse 920 m paBro 10,8 MIla. Onpenenute MpUBEICHHOE K TUIOCKOCTH Ta30BOASTHOTO KOHTAKTa
IUIACTOBOE JIABJICHHUE B 3TOI CKBaKHUHE

Otgetsi:l). 9,8 MIla 2). 10,9 MIla 3). 11,8 MIla 4). 10,7 MIla 5). 12,3 MIla

3aganue: BHyTpeHHUIT KOHTYp Ta30HOCHOCTH He(PTEra30Boil 3aJ1€3KH IIACTOBOTO THIIA OMPEICIISICTCSI
OtBethI:1). mpoeKIMeil Ha TOPU30HTAIBHYIO TUIOCKOCTD JIMHUU TIEPECEUCHUSI Fa30BOSTHOTO KOHTAKTA C
MIOZIOIIBOM TMPOAYKTUBHOTO IUTACTA 2). MPOEKIMel Ha TOPH30HTAIbHYIO IUIOCKOCTh JIMHUH NIEPECEYCHUS
MOJIONIBBI TIPOAYKTHBHOTO IJIACTa ¢ HIKEIISKAIMMU HECOMIACHO 3aJIeTalolMMH IIacTaMu 3). 10 KapTe
U30MAaXUT 4). MpoeKIrel Ha TOPHU30HTAIBHYO IJIOCKOCTh JJMHUH MEPECCUCHUs Ta30HEPTIHOTO HITH
ra30BO/ISIHOTO KOHTAaKTa ¢ KPOBJIeH MPOAYKTHBHOTO IIJIacTa 5). 1o Kapre u3o0ap

3amanue: OnpeaenuTs CKOpoCTh GrurbTpanun Ha pacctossHUU 100 METpOB OT KOHTYpa MUTAHUS TIPU
PSMOJIMHEHHO-TIApaIIICIbHOM TIOTOKE HEC)KUMAEMOM JKUIKOCTH (B MKM/C), €CJIM TaBIICHHE HAa KOHTYpE

MMUTaHUs cocTaBiseT 18 MlIa, naBieHue Ha rajepee 10 Mlla, a PaCCTOAHUC OT KOHTYpa NUTaHUA 10

2, BA3KOCTDb )KUIKOCTH 4 mlIa-c.

ranepeu ckBakuH 500 m. [Iponunnaemocts miacta 0.5 Mkm
Pemrenue nmpenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BHIIE
3amanwue: [Ipe30MpOBOIHOCTD U MPOHUIIAEMOCTH IIACTA SBISIFOTCS XapaKTEPHUCTUKAMHU
OtBethl:1). peonornyeckiuMu 2). EeMKOCTHBIMU 3). T€OJIOTUUECKUMH 4). THIPOIUHAMHYECKUMH 5).
XUMHAYECKUMHU
3ananue: Crioco0 nepenayu Temjia B HEPTEHOCHOM ILIACTE 3a CYET TEIIONPOBOJAHOCTH MOPUCTOM Cpebl
Ha3bIBAETCS
OtBetbi:1). muddysueit 2). KOHIYKTUBHBIM 3). TEIUIOBBIM U3YyYCHUEM 4). TYyUHUCTHIM 5). KOHBEKTHBHBIM
3amanue: [uddepeHnumaibsHoe ypaBHEHHE HECTAIMOHAPHON (DUIIBTPAIIMH HICAIBHOTO Ta3a B
Hesle(hopMUpyeMoii TOPUCTOI cpelie UMEeeT BUJT

P &P CP 1@ ¢z &x 0

+ + =— —+—5+—5=0

cX cy ¢z7 & ot 7). X oy Oz 3)

(]

OtBetni:1).
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3amanue: K 6anancoBbIM 3amacam ra3a OTHOCST
OtBetbI:1). 3amachl, KOTOPbIC TPUHIMITHATIBHO MOXKHO U3BJICUb IPU MCIIOJIB30BAHUU COBPEMEHHON
TEXHUKHU M TEXHOJIOTHH JOOBIYH. 2). 3aIachl 3aJI€KH, MOJCYUTAHHBIC B TIPOIECcCe ee pa3paboTKH,
00eCIeYrBarOIIUe MOTHOE OnpeaeicHrne GOpMBbI U pa3Mepa 3aIekKu 3). 3amachl, KOTOPHIE MOTYT
paccMaTpuBaThCs B Ka4eCTBE 00BEKTA JJIsl IPOMBIIIUICHHOTO OCBOCHHS B JaibHEHIIeM 4). 3amachl,
pa3paboTKa KOTOPBIX C UCIIOIB30BAaHMEM COBPEMEHHBIX TEXHUKH U TEXHOJIOTUU B HACTOSIIIEE BPEMs
HKOHOMHUYECKH I1eJIeco00pa3Ha. 5). MOIHbIE 3aMachl Ta3a, BKIK0Yask paCTBOPEHHBIN B ra3e ra30BbIi
KOHJIEHCAT
3ananue: [TocnenoBarelbHOCTh KOMIIOHOBKH TO/I36MHOM YacTH CKBa)KUHBI OT YCThSI
OtBeThI:1). KOHAYKTOP, MPOMEKYTOUHAs KOJIOHHA, TEXHMUYECKAsl KOJIOHHA 2). KOHIIYKTOp, HallpaBJICHUE,
IKCIUTyaTallMOHHAsl KOJIOHHA, IPOMEXYTOUYHAsI KOJIOHHA, TEXHHUYECKAs KOJIOHHA 3). SKCIUTyaTal[HOHHAS
KOJIOHHA U HACOCHO-KOMIIPECCOPHbIE TPYObI 4). TeXHUYECKask KOJIOHHA, HACOCHO-KOMITPECCOPHBIE TPYOBHI,
IKCIUTyaTallMOHHAs KOJIOHHA, XBOCTOBUK, KOHIYKTOP 5). HampaBlieHUE, KOHAYKTOP, TEXHUUECKast KOJIOHHA,
MIPOMEKYTOYHAsI KOJIOHHA, IKCILTyaTallMOHHAsI KOJIOHHA, XBOCTOBUK WJIM JICTY4YKa, HACOCHO -
KOMITPECCOPHBIE TPYObI
3amanwue: Jlns mporecca 00paTHOro (peTporpagHoro) HCIapeHus XapakTepHO
OtBetnl:1). 0Opa3oBaHue ra30Boil (a3bl M3 ra30KOHICHCATHOW CMECH MTPH CHIDKCHUH JIABJICHUS U
YBEJIMUCHUH TEMIIepaTypsl 2). 00pa3oBaHUE MAPOBOl (Pa3bl C yBEINYCHUEM TEMIIEPATyPhl HE3aBUCUMO OT
WU3MEHEHHS JaBJICHUs 3). HCIIapeHKE BEIIECTBA MPH N300apHUUSCKOM YBEIMUYCHUE TEMIIEPATypPhl IPH
BbICOKUX naBiieHnH P u temneparype T 4). ucnapeHue BemecTBa Mpu n300apruueCKOM YMCHBIIICHHE
TeMIIepaTyphbl IIPU BICOKUX AaBiieHun P u remneparype T
3a)IaHI/I€: HJ’I?I ra3oBOU CKBaKUHEI HHJAUKATOpHAas JUHUA CTPOUTCA B KOOpAWHATAX

Orsetsi:1). P —Q 2). P —Q 3). AP"-Q 4). AP -t ) AP-Q
3amanune: OObeMHbIN pacxos (1eOUT rajgeper) Mpu NpsSAMOIHHENHO-TAPAIUIEIBHON YCTAHOBUBIIEHCS
(GUIBTpaIMK UICATBHOTO ra3a OMpeaessieTcs o Gopmysie

tkh | PK: - P' ) _2nkh P, -P.
e - k (B -F) Q= R,
“P at In —=X% (2;{I = AK r Bh U In —=
OtBethI:1). L 2). 2P, L, 3). I 4.
27k P -P
Q L l_i Q:EHB}I
r: Rx 5) 4u LEZ

3anaHue: YKa3zaTh NPOLECChl OCYIIKHU Ta3a

OtBetsbi:1). abcopOrysi, ajcopOIHs, HU3KOTEMIIEpAaTypHas cenapaliysi 2). OTCTauBaHUE, ICIMYIIbCAIIUS,
crabum3anus 3). afacopOIHst, KOMIpeMUupoBaHue, abcopoius 4). aacopOIus, SKCTPAKIIU,
HU3KOTEMIIepaTypHasi cenapars 5). GuiIpTpoBaHue, KOMIPEMHUPOBAHUE, CTAOMIH3ALIHS

3ananue: Kakoif MeTon TMKBUIAMU THAPATOB Hanbonee 3pdexTuBeH?

Ortserni:1). KomOuHatue# pa3nnaabix MetonoB 2). [ToBeimeHue Temmeparypsl 3). CHIKCHHE TaBICHHE
HIDKE PABHOBECHOTO MPH 33aHHOM Temreparype 4). BBogomM nHruouTopos

3ananue: Jlns onpeneneHus moBepxHOCTHOTO HatskeHus HE ncnonessyercst?

OtBeThI:1). METOMT IKCTPAKIHH 2). METOJ] CYETa Karelb 3). METO MAKCHMAJIBbHOTO JaBJICHHS ITy3bIPHKOB
4). MeTOJ] KalTMJISIPHOTO TOAHSATHS

3ananue: Kakas temmneparypa Bepxa necopoepa

Otsersi:1). 240 “C 2). 150 “C 3). 180...190 “C 4). 200 “C



3ananue: OcHOBHbIE TapaMeTpbl GOHTAHHON CKBaXKUHbI

OrtBethi:1). n0OBIBaecMas cpesia, pabouee naBlieHHe, MPOOHOE AaBieHue 2). neOuT, pabouee 1aBiIcHUE,
noObIBaeMast cpezia 3). pabouee JaBiIeHUE, YCIOBHBIH MIPOX0J, MpoOHOe naBieHue 4). 1eOUT, YCIOBHBIH
IPOXoj1, MPOoOHOE AaBiicHHE 5). MPoOHOE AaBICHHUE HA MPOYHOCTH U TEPMETHYHOCTD

3amanue: CBOWCTBO, HE OTHOCAIIEECS K OypOBBIM PacTBOpPaM

OtBethI:1). BA3KOCTH 2). CTATUUECKOE HANPSHKEHUE CIBUTA 3). aOpa3uBHOCTH 4). IIIOTHOCTS 5).
COZIepIKaHue MecKa

3amanue: CocTaB MPUPOIHBIX T'a30B, TOOBIBAEMBIX M3 HE(PTIHBIX MECTOPOKICHHUHA

OrtBetsl:1). mpeacTaBieH B OOJBILEH CTETICHH ICHTAHOM. 2). IPE/ICTABICH B OCHOBHOM IIPOTIAHOM,
OyTaHOM U MEHTAHOM. 3). PEICTABJICH B OOJBIICH CTEIICHH METAHOM. 4). OTJIMYACTCSl BBICOKUM
Coziep’)KaHUEeM HEYTJIEBOIOPOIHBIX KOMIOHEHTOB.

3ananue: [IpenmyiiecTBoM pazmerieHus 10ObIBAIOLINX CKBAXKUH B LIEHTPAJIBHON YaCTH 3aJI€KU 1O
CPaBHEHHIO C PABHOMEPHBIM pa3MeIleHNEeM CKBaXHH IO TUIOIIAIH Ta30HOCHOCTH Tra30BhIX
MECTOPOXKJICHHH, pa3padaTbIBAEMbIX TPU YIIPYTOBOIOHATIOPHOM PEXHUME, SBIISETCS

OtBeThI:1). MPOIOIKUTENBHBIN TEPUOA OECKOMIIPECCOPHON IKCILTyaTallil MECTOPOXKICHHS 2). HU3KAsI
HPOTSHKEHHOCTD IPOMBICIIOBBIX KOMMYHHKAIHIA ¥ Fa30COOPHBIX CeTel 3). HU3KUE KallMTAIbHBIC 3aTPAThI
Ha CTPOMTENILCTBO HHPPACTPYKTYPBI U 00YCTPOICTBO MECTOPOXKICHUS 4). POAJICHUE MTEpUoa
0e3BOJHOI KCILTyaTaly JOOBIBAIOIINX CKBKUH 5). paABHOMEPHOE pacIpeielieHHe TIacTOBOTO
JaBIICHHS IO TIOMIAN Ta30HOCHOCTH

3ananue: ['a3oBas 3ajexpb pazpabaTbiBaeTCs IpU ra3oBoM pexume. HauanbHoe miacToBoe 1aBjieHHE B

saexn 30 MIa, reonorideckie i H3BICKAEMbIE 3aIackl Tasa B 3anexu pasael 500 u 440 mupi. M2,

COOTBETCTBEHHO. ONpeNenTh CPEAHEB3BEILIEHHOE IIACTOBOE JABICHUE B 3AJIEKH K KOHILY
IKcIUTyaTanuu, (MoJy4eHHbIN OTBET yka3arh B MIla u OKpyIJTUTh 0 LIEJIOro Yuciia MyTeM OTOpachIBaAHMUS
ApOOHO# YacTH) K03 HUIIMEHTHI CBEPXCKMUMACMOCTH Ta3a MPH HAYaIbHBIX U KOHCYHBIX IJIACTOBBIX
ycnoBusax npuHATh paBHbMU 0,82 1 0,93 cOOTBETCTBEHHO.

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUJE

3ananue: Buabl ocTaTOuHOM BOJIBI:

OrtBethl:1). KanWJUIIPHO-CBsI3aHHAS BOJA, aICOPOIIMOHHAs BO/IA, IUIGHOYHAs BOJA, CBOOOIHAS BOJA. 2).
paccosibl, IpecHas Boja, COJIOHOBATask BOJIA, COJICHas Bojia 3). IMCTHIUTUPOBAHHAS BOJIA,
MUHEpaIn30BaHHAas BOJa, Boja ¢ Ao0asneHueM [TAB. 4). nomomBeHnHas Boja, KpaeBas BOa,
IIPOMEKYTOYHAs BOAA, OCTAaTOYHAas BOJA.

3anganue: OO0beMHBIN pacxo]] (IeOUT CKBaKUHBI) MPH IUIOCKOPAANATEHON (UIBTPAIIMH UICATBHOTO ra3a
ompenensieTcs: mo Gpopmyre

Q. = nkh (P -P; )
k P-P ~ (p? -p?) ar
Q: . RL ) B .ll Qarz D) k ’ ‘ - Pr ) Bh “-PH 111 R.K
OtBeTnI:1). H K 2). 2uP ar Lx 3). L
2nk PT P’ 2nkh P -P
RIS S ?
5) . R, 5). I

3amanwue: J{ns 06pabotku pe3ynsraroB onbiToB B.H. [llenkadeBbiM ObUT peyiokeH Oe3pa3MepHbIi
napameTp, Ha3BaHHBINH napametrpoM Jlapcu, onpenensemMslit popmyon

wuL wi wu wuLk wL

Otgetsi:l). Jla = kAp 2). la= ¥ 3) Ta=LAP 4) o= AP 5) ja= K

3ananue: B HedrenpoMbIcI0BON IPAKTUKE O] 3PPEKTUBHOM TONIIMHOMN IJIaCTa TOHUMAIOT

OtBeThl:1). paccTOsIHUE OT KPOBIIM MPOITYKTUBHOTO IUIACTA A0 3epKajia CBOOOIHOM BOJBI 2). CyMMapHYIO
TOJIIIMHY BCEX MPOILIACTKOB - IPOHULIAEMBIX U HEMIPOHUIIAEMBIX - PACCTOSHUE OT KPOBJIH JI0 MO/IOIIBBI
iacta 3). pacCTOSIHUE OT KPOBJIM MPOAYKTUBHOTO IUTACTA JI0 BOJXOHE(DTSIHOTO HIIH [a30BOISIHOTO
KOHTaKTa 4). CyMMapHYIO TOJIIIMHY HOPUCTHIX U MPOHULIAEMBIX MPOILIACTKOB, TI0 KOTOPBIM ITPOUCXOIHUT
AKTHBHOE BBITCCHEHHE YIJICBOJJOPOIOB 3aMEIIAIONIMM areHTOM 5). CyMMapHYO TOJIIMHY MOPUCTHIX U




MIPOHMIIAEMBIX MTPOILIACTKOB, TI0O KOTOPBIM BO3MOXHO JIBHIKEHHE (DITFOUI0B
3amganue: ®opmyna ajs onpeneIeHNs] KWHHEMAaTUIeCKON BI3KOCTH raza

17 I M
V== U=— = ID

Uu=— .
OtBethI:1). P 2. P 3). S r 4). 2241 5). p=M
3ananue: [1o napabonmyeckoMy 3aKOHY U3MEHSIETCS AaBJICHUE MO JIMHE IT0JI0CO00pa3HOi 3aIeKH MpH
¢bunsTpanuu
OtBeThI:1). ra3upOBaHHOM KUIKOCTU 2). UICATBHOIO ra3a 3). HeCXKUMAeMO KUIKOCTH 4).
c1ab0CKUMAEMOH KHUIKOCTH 5). HHEPTHOTO Ta3a
3aganue: YCTaHOBUTE NPABIIBHYIO MOCIIEIOBATEIBHOCTh HyMepaluu Ha GOHTaHHON apMarype
KPECTOBOTO THIIA: KPECTOBHHBI, IIEPEBOIHOM KaTyIIKH, OydhepHOii 3aIBHKKH

LW
Otsetni:l). 2,5,112).1,4,83).1,4,64).7,9,10,125). 1, 3,9
3ananue: Anmaparsl, UCIIOJIb3YeMbIE IS TOJATOTOBKH r'a3a K TPAHCIIOPTY
OtBeThI:1). AIEKTPOAETHAPATOP, Tpall, aacopoep 2). MTyIep, Tparl, SACKTPOACTHAPATOp 3). OTCTOWHHK,
cemaparop, abcopbep 4). abcopOep, cemaparop, afacopoep 5). cenaparop, agcopoep, mITyep
3ananue: EMKOCTHOMY napamMeTpy Iiacta COOTBETCTBYET

khm kh

Omsers:1). M 2). kmh 3) kh 4) Y 5y omh
3amanue: J[aBneHue B miacTe, OTHECEHHOE K KaKON-JIMOO YCIOBHOM MIOCKOCTH
OrtBethl:1). ceBaOKpUTHYECKOE 2). cpenHee 3). MpuBeneHHOE 4). MPpeaeabHO T0MyCTHMOE 5).

HOpMaJIbHOE
3ananue: JleryuyecTh KOMIIOHEHTA CUCTEMBI UMEET Pa3MEPHOCTD

Otsersr:1). MIla? 2). MITa/kmons 3). MITa/K 4). 6e3pasmepna 5). MIla

3amanue. YCTpOHCTBO, yCTaHABIMBAEMOE HA apMaTypy I'a30BOM WM Ta3Mu(THON CKBaKUHBI IS
obecriedeHns: BO3SMOKHOCTHU CITyCKa B CKBaKUHY TITyOMHHBIX IPUOOPOB

OtBethl:1). miTynep 2). XBOCTOBUK 3). IIyHXep 4). 1yOpukarop 5). skopb

3ananue: C Kakoil LeIbI0 ONPEAEIAIOT TEMIIEPATypy U JaBieHue Ha Bxone B Y KIIT

OrtBethl:1). pe3yabrarsel pacu€ToB TeMIepaTypsl U nasineHus Ha Bxoae B YKIII ucnons3yrot npu
orpeziesieHur 00BOHEHHOCTH JI00BIBAIOIINX CKBAKHUH 2). pe3yJIbTaThl PACYETOB TEMIICPATyPhl U
nasneHus Ha Bxozae B YKIII' ucnonb3yroT mpu COCTAaBICHUU TEXHOJIOTHYECKOTO PeXUMa paboThl
obopynoBanus YKIII™ 3). pe3ynbrarsl pacu€ToB Temneparypsl U nasinenus Ha Bxozae B YKIII ucnonb3yror
[P ONpeNIeJICHNH MecTa 00pa30BaHus THAPATOB B HuIei(e 4). pe3yabrarbl pacu€éToB TEMIICPATyPhI U
nasnenus Ha Bxozae B YKIII' ucnone3yror npu onpeesieHul 00beMa T'IpaToB BhINABIINX B uIeH(pe
3ananue: ['azoBast ckBaxuHa padoraet npu aenpeccun 0,5 Mlla. [TnactoBoe naBnenue B o01actu
JPEeHUpPOBaHUs CKBaKUHBI paBHO 15 Mlla, koaddunueHTs! GUiIbTpalMOHHBIX CONPOTUBIeHUH A u B

paBubi 0,015 MITa?/(eic. M3/cyT) 1 0,00004 (MITa/(teic. M3/cyT))? cOOTBETCTBEHHO. ONPEEIUTS

TIPOM3BOUTEIBHOCTD CKBAKHHBI (ITOTYYEHHBII OTBET YKa3aTh B MS/C M OKPYIIUTH JI0 LIEJOT0 YHCIa
MyTeM OTOpachIBaHUS IPOOHOM YacTh).

Pemenne npenoctaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIE

3ananue: [Iponecc otaenenus rasa ot Heptu

OtBetsl:1). cTabunu3zanus 2). cenapanus 3). ancopouus 4). nesmynscanus 5). abcopOrust



3amanue: Anmapar, B KOTOPOM ITPOUCXOAUT OT/IEJIEHUE ra3a OT MEXaHUIECKHUX MPUMECEH

OtBertnl:1). cenmaparop 2). oTcToMHUK 3). anekrpoaeruaparop 4). aacopoep 5). necopbep

3ananue: ['a30Bast 3a71€Xb IUIACTOBOIO THIA UMeET (OpMY OKPYNKHOCTH paanycoM R, u pazpabarbiBaercs
HEPaBHOMEPHOW CETKOW CKBaXKMH. J{0OBIBarOIIe CKBa)KUHBI CKOHIICHTPUPOBAHBI B IICHTPAIBHON YaCTH
3aJIeKH, TIPH STOM PaJNyC 30HBI pa3MEICHUs CKBaKHH B 2 paza MEHbIIIE pajnyca Bcel 3aexn. B
Ipolecce HKCIUTyaTalluy 3aJ1eKU B 30HE pa3MeIleH s CKBaKUH oOpa3oBajach o0111as JenpecCuOHHAs
BOPOHKA, CPE/IHEB3BELICHHOE IJIACTOBOE JIaBJICHHUE 110 3TOH 30HE OKa3anoch paBHbIM 4 MIla.
CpenHeB3BeIICHHOE ITACTOBOE JIaBJICHHE 110 OCTAIbHON YacTH 3aieku (Hepa30ypeHHO! T00BIBAIOIIUMHE
CKBa)KMHAaMH) TIpH 3ToM paBHO 6 MIla. Onpenenure cpeaHEeB3BEIICHHOE IUIACTOBOE IaBICHHE 10 BCel
3aJIKH, €CIIU IPUHATH TOJIIMHY I1JIacTa OJMHAKOBOM 10 BCEH IUIOMIAAN T'a30HOCHOCTH.

Otgetsi:1). 5,5 MIla 2). 5,1 MIla 3). 5,25 MIla 4). 4,75 MIla 5). 4,5 MIla

3ananue: [ToHATHE YKPYITHEHHOM CKBaXXHMHbI UCIIOIB3YETCS P pacyeTe

OtBethl:1). OCpemHEHHBIX KOA(DPHUINEHTOB (DUIBTPALIMOHHBIX COMPOTUBICHU TOOBIBAIOIINX CKBAKUH 2).
3aI1acoB rasa o yIelbHbIM 00beMaM APSHUPOBAHMUS OTCIbHBIX CKBXKHH 3). TOKa3aTesiel pa3padoTKu
ra30BOM 3aJICKH MPH T'a30BOM PEKUME 4). CpeHEB3BEIICHHOTO IaBICHHS 110 PadOunM 1e0HTaM CKBaKHH
5). BHepeHUst BOJbI B Fa30BYIO0 3AJICKb TIOCTOSHHOW TOJIIINHBI

3anganue: KonudecTBo cTeneHelt CBOOO/ b YUCTOTO BELIECTBA U Tpex(a3sHOM paBHOBecuH (map —
’KHUJKOCTh — TBEPJIOC TEJIO) MPH BO3JCHCTBUM Ha HETO ABICHHUS U TEMIIEPATypPhl PABHO
Oterbi:1).02).13).24).45).3

3amanue: Kakoii MeTo CCIeJOBaHUS Ta30BBIX CKBAXHH HE SBIISIETCS YCKOPEHHBIM

OrtBethl:1). ncceOBaHMs C BBITYCKOM ra3a B ra30IpoBoJ 2). H30XPOHHBIH MeToA 3). METOX MOHOTOHHO-
CTYIEHYATOr0 M3MEHEHUs 1eOuTa 4). yCKOPEHHO-U30XPOHHBII METO/ 5). IKCIIPECcCc-MeTO

d= 0,3 MM

3a,Z[aHI/Ie: Yucao yacTuiy ANaMETpOM , 3aKJIIOYCHHLBIX B 1 M3 (I)I/IKTI/IBHOFO T'pyHTa, IIpU

HanGoJee IIIOTHOM PaCILIoKeHUH dacTull (koraa yron ynakopkn & = 60°) papmo

Orsersi:1). 8,74-10° 2). 52,44-10° 3). 89,1109 4). 14,85-10°

3amganue: KecTKOCThIO Ha3bIBACTCSl CyMMapHOE COJCPIKaHNE PACTBOPEHHBIX COJICH:

OtBethl:1). KanbpLus, MarHus, skelie3a 2). aMMOHHSI, MapraHIa, )kenesa 3). Kalblius, Mapradiia, oopa 4).
KaJusi, HaTpHsl, aMMOHUS

3ananue: [Ipu GpuabTpanuy ra3upoOBaHHON KUIAKOCTH Oe3pa3MepHOE JaBJICHHE ONPEACISIETCS 10

bopmyie

: 1 PP=P - %=

‘_1' R}: . R_
Ortsersl:1). a2 ), : 8 3). Loy
3anmanue: YTo mpeCTaBIsSIFOT COO0H CyXHe ra3bl?
Ortgetsl:1). ['a3sl ¢ comepkanneM THKENBIX yIIeBoA0poaoB 2). ['a3kl ¢ coneprkanuneM azota 3). ['a3bl ¢
collep)KaHueM NpornaH-0yTanoBoi ¢pakuuu 4). ['a3pl, CBOOOMHBIE OT TSHKEIBIX YITICBOIOPOIOB
3ananue: Jlns uncroro BemecTsa koddduureHT “a” B ypaBHeHUH cocTosiHus [lenra-PoOuncona He
3aBHCHT OT
OtBeThI:1). KpUTHYECKON TEMIIEPATYPhI BElleCTBa 2). paboueit Temreparypsl 3). pabouero napiueHus 4).

KPUTHYCCKOTO JaBJICHHUS BEHICCTBA D). alleHTpUYeCKOro (hakropa BeliecTa
V=l
Q 2nkh P, -P.

P =P+pgz

m R,

o ln—=X

3ananue: @opmyna % monmyuena

Ortsetbi:1). lenkauésbim 2). Jleiitbenzonom 3). dapcu 4). [1aBnosckum 5). Jromnton

3ananue: KoadduureHT ra300Taauu ra30Boil 3a1€Ku IpU ra30BOM PeKUME pa3padOTKU MPHU HaYaIbHOM
riactoBoM AasneHnn Py = 10 MIla u koneunom nasienuu Py = 1 MIla (koaddumment
CBEPXCKMMAEMOCTH TIPH HAYaJIbHOM M KOHEYHOM JIaBJICHHUSX PaBHBI COOTBETCTBEHHO Zy; =0,87, ;. = 0,95)
COCTaBUT

Ortsersi:1). 0,80 2). 0,50 3). 0,70 4). 0,68 5). 0,92

3amanue:OnpenenuTe BIarocoaep)annue IprupoIHoro raza no ¢popmyre brokaueka nmpu naBieHuu P=2

MIla, B1aroeMKOCTH HJCaTBHOTO Ta3a Mpu atMochepHoM aapieHun A= 9,39 /M3, ko3 uruenre,



IMOKAa3bIBAOIIEM PAa3HUILY BJIAroCOACPINKAHUA PCAJIbBHOIO U HACAJIBHOT'O I'a3a B= 0,069 l“/M3

Orsersi:1). 0,53 r/m3 2). 0,62 r/m3 3). 4,76 r/m3 4). 3,52 r/m3 5). 5,76 t/m3

3amanue: [lopucTteie cpebl HA3bIBAIOTCS AaHU30TPOITHBIMH €CJTH OT HAIPABIICHUS TOTOKA 3aBUCHUT

K03 puIeHT

OtBethI:1). MPOHUIIAEMOCTH 2). IIOPUCTOCTH 3). MPOLYKTUBHOCTH 4). BI3KOCTH D). MECUaHUCTOCTH
3ananue: Huzkue ko3QpuIMeHTsl ra300Tjauu Npy YIIPYroBOJOHAIOPHOM peXUMe pa3paboTKU Ia30Boi
3aJIeKU, HEOTHOPOAHOM 0 KOJUIEKTOPCKUM CBOMCTBaM, 00YCIIOBJICHBI

OtBethI:1). MUKPO- U MaKpO3alIeMJICHUEM ra3a B OOBOJAHEHHBIX 30HaX MPOIYKTUBHBIX TJIACTOB 2).
BBICOKMMH TEMIIaMH 0TOOpa rasza 3). 3aMe/IJICHHEM TeMIIa MM ICHHS ITACTOBOTO AaBJICHHS 110 CPABHEHHUIO
C ra30BbIM PEKUMOM 4). MUKpO3aIleMJICHHEM Ta3a 5). 00BOIHEHUEM CKBaKUH

3ananue: JlaBneHue HachIIEHUS HE(DTU Ta30M - 3TO

OtBetnl:1). qaBiIcHKE, TP KOTOPOM ra30Bas M XKHUaKas (a3bl He()TEra30BOl CMECH CYIIECTBYIOT B
paBHOBECHH 2). AaBJICHHE Ha FPAaHUIIC pa3jieina HeTH ¢ Ta30BOM IIanKoi 3). JaBICHHE, IIPU KOTOPOM
HedTh HE criocoOHa OOJIbINE PACTBOPSTH ra3 4). IIACTOBOE JaBlicHHE HE()TETa30BbIX U Ta30HE(PTSIHBIX
3ajekeit 5). MaKCMMasbHOE JIaBJICHUE, ITPU KOTOPOM ra3 HAYMHACT BBIACIATHCS U3 HEPTH

3amanue: 3aMepeHHOe TITyOMHHBIM MaHOMETPOM JIaBJICHHE B HHTEpBaJIC Nepdoparuii mbe30MeTPUIECKOMI
CKBa)KHHBI, PACIIOJIOKEHHON 32 KOHTYPOM razoHOocHOCTH, paBHO 10 MITa. PaccTosiHue mo BepTukanu ot
HWHTEPBAJIOB Tepdopannii 10 TUIOCKOCTH HAYaJIbHOTO MOJIOKEHHSI Ta30BOITHOTO KOHTAKTa paBHO 50 M,

IUIOTHOCTH TUIACTOBOM Bombl 1020 Kr/mS. [IpuBeneHHOE K IIIIOCKOCTH HAYaJIbHOTO MOJIOKEHUS
ra3oBOJSHOIO KOHTAaKTa IUIaCTOBOE JABJIECHUE PABHO

Otsersi:1). 5 MIla 2). 10,5 MITa 3). 9,5 MIlIa 4). 10,05 MIlIa 5). 15 MIla

3ananue: [lapamerp, xapakTepu3yromui KOJIMYECTBO BOJASHBIX IApOB, COEpKalleecs B eAMHNLIE 00beMa
WJIM BeCa rasa Ipy JaHHBIX JABICHUH U TEMIIEpaType

OtBethl:1). TOUKA POCHI 2). BIarocoaep:kaHue 3). yIpyrocTh HaChIIIEHHBIX BOJISHBIX apoB 4).
OTHOCHTEJIbHAS BIXKHOCTbH 5). BIArOEMKOCTb

3ananue: Pacnpenenenue AaBieHus Ipy OpsIMOIMHEHHO-TIapaieIbHON (QUIbTPAlM HEC)KUMAEMOM
KUIKOCTH UMEET BUJ|

., P:-P! R
~ P= PI-—% —cjp_x P _p R
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3amanue: Komruiekc Ha3eMHOTO 000pyIOBaHMS, TIPETHA3HAYCHHBIH IS BBITIOHEHHSI OTICpaIIHid 1O
IIPOBOJIKE CKBAYKUH

Ortgetsl:1). Bemymas TpyOa 2). MHOrocTynen4aras Typouna 3). anekrpoOyp 4). OypuibHas KoJloHHa 5).
OypoBasi yCTaHOBKa

3ananue: PexxuM paboThI Ta30BOM 3aJI€KH, IPU KOTOPOM MPHUTOK T'a3a 00yCIIOBIIEH YIPYroi sHeprueit
CaMoro ra3a M ropoj, CXaTblX B HeJIpax MoJ ACHCTBUEM FOPHOTO JIaBICHUS

OrtBeThI:1). ra30HANOPHBI 2). pACTBOPSHHOTO ra3a 3). CMEIIaHHbIH 4). TPaBUTAIIHOHHBIH 5).
yIPYTOBOZAOHAIIOPHBIH

3ananue: Koapounuent npouunaemoctu B cucteme CU nzmepsiercs B

Orsersr:1). M2/c 2 2). M?/c 3). M2 4). M 5). M3
3aganne: HagaabHblil 0GbeM TOPOBOTO IIPOCTPAHCTBA ra3oBoii 3anexu paser 300 miH. M3, K Tekymemy

OtBetnI:1).

MOMEHTY BPEMEHH B 3a71€3Kb BHEPHIACH ILIACTOBAS Boja B 06beMe 60 MiH. M3, Koshduuuents:
HAYaJIbHOW M O0CcTaTouHOH rasoHackimeHHocTd paBHbl 0,8 u 0,2 cooTBeTcTBeHHO. OMnipenenuTh

ra30HacChIIICHHBIN HOpOBBIfI 00BbeM 3alIe)KU K TCKyILIEMY MOMCHTY BPpCMCHU (HOHy‘ICHHHﬁ OTBCT YKa3aTb

B MJIH. M3 ¥ OKPYIJTHTb /0 [EJIOT0 YHCIa IyTeM OTOPACHIBAHMS IPOOHOMN JaCTH).

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUJE
3ananue: @opmyiia, ONKCHIBAIOIIAS HETMHEHHYIO (PUIBTPALIUIO, UMEET BUJT
— do —
ey \ . pPLU=——ro . pLv=—=
Otsetbi:1). v=C(AP/AL) 2). AP/AL =aqu—-bv- 3). dl a). AP/AL=aqu+bv" 5). dl



3ananue: Haunbonee miioTHas ynakoBKa apoB (PUKTHUBHOIO TPYHTA COOTBETCTBYET CIIyuaro, KOrja yroi
MEX/Iy [IEHTPaAMH IIAPOB COCTABJISET

Ortsertsi:1). 30° 2). 60° 3). 90° 4). 75° 5). 45°

3amganue: Kak Ha3pIBaeTCS MPOIECC YKPYIHEHUS! JUCTIEPCHO (ha3bl B pe3yNbTaTe BIMUSHUS KaleaeK Win
y3BIPHKOB?

Otgetsl:1). Auddysus 2). Koamycuenuus 3). Koaryssiuus 4). Ancop6rms 5). ucnepcust

3aganue: YCTaHOBUBILIHUIICS IOTOK JKUIKOCTH K rajiepee Ha3blBacTCs

OtBeThI:1). MIOCKOpANAIBLHBIM 2). paJdaIbHO-CPEPHUSCKUM 3). HEOTHOMEPHBIM 4). TIPOCTPAHCTBEHHBIM
5). npsMoIHHEIHO-TTapaIeTIbHBIM

3ananue: Cucrema, ucrosib3yemasi B OypoBoi yCTaHOBKE U MpeAHAa3HAYEHHAs! ISl YMEHBIICHUS
HATSDKEHUS CIICIUATIBHOTO KaHaTa, a TAaKXKe JIJIs CHIDKCHUSI CKOPOCTH JABHIKCHUS Oy pUIIbHOTO
uHCcTpyMeHTa (00CaaHbIX U OypHIBHBIX TPYO)

OrtBethl:1). sHEprocHadxkaroras 2). Tanesas 3). BCoMorareiabHas 4). TuapaBindeckas 5).
HUPKYIISAIHOHHAS

3aganue: DiaeMeHThl (JOHTAHHOM apMaTypbl, PEeryaupyromye 1e0UT ra30Boi CKBayKHHBI

OtBethl:1). KITMHOBAS 3a/IBUKKA 2). MPOOKOBBIN KpaH 3). BEHTUIIU 4). IPSMOTOYHAS 33/IBUXKKA D).
nuadparMel, HEPETYJIUPYEMbIC U PETyIUPYyEMbIe ITyIepa

3ananue: [1o kakoMy ypaBHEHHUIO BBIYUCIISIOT TEMIIEPATypy T'a3a Ha 33JaHHOM y4acTKe ra3onpoBoa

—al Ph-Pg (1- e—az) Py—Pg |

— e - J —-al .
OtBeTthI:1). T.= Trp+(TH - Trp) 7 2-a1-Pgyp 2). TE:Trp+(TH — Trp)- e ¢ J2a1Py
_ —al PutPg | . —al D Py—Pg
(1 —-e a;) 3) Te:TI’p+(TH - Trp) te -1 2~a-l~Pcp (1 —€ a;) 4) Te:Tf’P+(TH - Trp) e — "1 241 (1

_e —al)

3amanue: Kakoe o0opynoBaHue IpuUMEHSIETCS MPU aOCOPOITMOHHON OCYIIIKH T'a3a Ha HAYaJIbHOW CTaUH
pa3pabOTKu MECTOPOKACHUS

Ortgertsl:1). BXx0IHOI cenaparop, abcopOep, Tem1000MeHHHUK «HackieHHbIi 131 — cyxoi ra3»,
UCIIapUTEITh 2). BXOJHOU cenaparop, abcopoep, TeII000MEHHUK «HaChIeHHbIH (O] —
perenepupoBanHblii 131, necopbep, ncnapurens 3). BXOJHOH cemaparop, abcopoep, TermIo00MEeHHUK
«CyXoii Ta3 — pereHepupoBanHblii [121», necopbep, ucnapurens 4). BXOAHOM cemnapaTop, abcopoep,
BBIBETPHUBATEh, TETNIOOOMEHHHK «HachIeHHbIN J[ I '-perenepupoannsiit J[31», necopbep, ncnapureins
(orueBas meun)

3ananue: JInHUA nepeceueHust HIOBEPXHOCTH, pPa3eIIIOIIEH I'a3 U BOAY, C KpPOBJIEH Iu1acTa

OtBetbI:1). ra30BOASHON KOHTAKT 2). Ta30HE()TSHOW KOHTAKT 3). BHEIIHHUI KOHTYp ra30HOCHOCTH 4).
BHYTPEHHHI KOHTYp Ta30HOCHOCTH 5). BHEUTHUH KOHTYP HE(PTEHOCHOCTH

3ananue: 3HaueHus KodpPUIMEHTa CBEPXCKUMAEMOCTH Z ONPEIEISIOT 110 rpadukam

OrtBethi:1). bpayna 2). lllyposa 3). Muumoniukosa 4). llenkadesa 5). J{romoun

3aganue. YIpyroBoJOHAIIOPHOMY PEXHUMY pa3paOOTKU Ia30BOM 3aJI€KU COOTBETCTBYET OBECHUE

P . - NP GEHiDe NG Tea0e Q afi
R f(O _ | AR A
o - JOAZ000 = oTEOp raia, NpHBagesHBR K
3aBUCHUMOCTEN < STEHOSRETHRIM YCOBHAM

Otsersni:1). 2 2). 4 (orpe3ok B) 3). 5 (orpe3ok a) 4). 5 (orpe3ok 0), 3,4 5). 1
3ananue: ['a30Bast 3a1eXkpb pa3pabarbiBacTCs MPU ra30BoM peskume. HavaabHOE 11acTOBOE TaBJICHHE B

sanexu cocrassier 20 MITa. K Tekymemy MOMEHTY BpeMeHH 13 3ai1exu otobpano 40 muapa. MS rasa, a

CPCAHCB3BCIICHHOC I1JIACTOBOC JABJICHUC CHU3UJIOCH 10 8 MI1a. KOS(p(bI/II_II/ICHTBI CBCPXCIKNUMACMOCTHU
rasa Iipy Ha4aJIbHBIX U TCKYIIHUX IUIACTOBLIX YCIIOBUAX IIPUHATH PaBHBIMHA 0,8 n 0,85 COOTBECTCTBCHHO.



OHpeI(eJII/ITB Ha4aJIbHBIC I'COJIOTUYCCKHE 3allaChl I'a3a B 3aJICXKHU (HOHy‘IGHHHfI OTBCT YKa3aTb B MJIP. M3

OKPYIJIUTh JIO IIEJI0T0 YMCIIA IyTeM OTOpachIBaHUs IPOOHON YacTH).

Pemrenue nmpenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3ananue: TeronpoBOAHOCTD ra3a ONpeAessIeTcs 3aKOHOM

OtBethi:1). Dypee 2). [lansrona 3). Ban-nep-Baanbca 4). Amara 5). ®uka

3agaHue: DCIepUMEHTAIbHOE UCCIIEI0BAHNE KOHTAKTHOTO IIPOLECCa KOHICHCALUU T103BOJISIET
MOJIETUPOBATh

OtBethI:1). mpolieccsl cenapamuu 2). Mpoiecchl 00pa3oBaHus 3aIeKH 3). MPOIECChl TPAHCIIOPTUPOBKU
4). mpouecchl 0TOOpa Ta3a nu3 3aJIeKH

3apanue: OnpeaenuTs K03(Q(UIHEHT JONOIHUTENBHOTO (GUIBTPALIMOHHOTO COPOTHUBICHUS
HecoBepIIeHHOH HeTsiHOM ckBaxuHbI C, paguyc koTopoii 0.1 M, ecii ee 00BEeMHBIH 1eOUT COCTABIISET

u

104 m3/c npu nenpeccun 1 MIla. Ilnact oqHOpOAHBIN U UMEET TONIUHY 5 METPOB C IPOHUIIAEMOCTHIO

0.1 MKM?, BS3KOCTB HedTu 2 mlla-c. B macTe mMeer MecTo MI0CKOpaIuaibHas (GUiIbTparus, B KOTOPOM

pacCTOsIHUE OT CKBaXKUHBI 10 KoHTypa nuTanus coctapiser 1000 m. ([ToiydeHHbIH OTBET OKPYIJIUTH 110
IEJIOTO YKCIIa MyTeM OTOpachIBaHUsI IPOOHOM YacTH)

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUJE

3ananue: Kakumu MeToamMu Mosib3yI0TCs MIPU BHI30BE IIPUTOKA JKUKOCTH WIIM ra3a U3 Iuiacta K 340010
CKBaKUHBI

OtBethI:1). B CKBOXUHY 100aBISIFOT pacTBop HeTh + [TAB 2). yBenuuuBaroT AaBjieHUe Ha 32001
CKBKHHBI, B PE3yJIbTAaTe Y€ro IUIACT BCKPHIBACTCS 3). 3aMEHSIOT INIMHUCTBINA pacTBOP Ha pacTBOp Boja +
NaCl 4). yMeHpIIaIOT MJIOTHOCTD )KUIAKOCTU B CKBaXKHHE U TIPUMEHSIOT a3PH3aLHUIO 5). TIOIHOCTHIO
BBIKQUMBAIOT BCIO KHUIKOCTh U3 CKBAKHHbI

3ananue: s onpeneneHys TEKyIEero CpeJHEB3BEIIEHHOIO IJIACTOBOIO JIaBJICHUS B Ia30BOM 3aJIEKU
HYKHBI CIIEYyIOLINE UCXOHbIE JaHHbIE

OrtBethl:1). kKapTa n300ap, KapTa MOPUCTOCTH U FA30HACKHIIICHHOCTH 2). KapTa u300ap, CTPYKTYpHAs
KapTa, KapTa MOPUCTOCTH U ra30HACHIIIEHHOCTH 3). KapTa n3o0ap, kapra 3GHeKTHBHBIX
ra30HACBIIICHHBIX TOJIINH, KapTa MOPUCTOCTH U MPOHUIIAEMOCTH 4). KapTa u300ap, CTPyKTypHas Kapra,
KapTa MOPHCTOCTH, Ta30HACHIIIIEHHOCTH U MPOHUIIAEMOCTH 5). KapTa u300ap, kapra 3G HeKTHBHBIX
ra30HACHIIIEHHBIX TOIIIMH, KapTa HOPUCTOCTU U ra30HACHIIIEHHOCTU

3ananue: opmysa pacrpeesieHUs] CKOpOCTH (UIIBTPALIUH, IPU TUIOCKOPaIalbHONW YCTaHOBUBLIEHCS
¢bubTpaly UaeaNnbHOIo ra3a UMeeT BU

L k(BB 11 k(BB 1 o

LR 1 P(r) w 11 ¢k B-F 1

Tor - 2u L. P(x)

Ortsetsr:l). L 2) I Rs: 3). F K )

\v_k PK_PC 1
TR k P -P
i - I oy=22 ¢
4). I: 5). ‘Ll LI\

3aganue: Onpenenuts rpaaueHt aasineHus (B MIla/m) Ha paccrossHun 10 METPOB OT CKBaXKHHBI TIPU
IJI0CKOPATUATBHON (DMITBTPAIIMH KUJAKOCTH, €CIIH JCTIPECCHs Ha miacT cocrapiseT 2.5 Mlla, a
cootHoteHue Ry/r:=2500. (TTony4enuslit orBeT yMHOXkHTh Ha 100 1 OKPYIIIUTH 70 1IETIOTO MyTEM

oTOpachIiBaHHsI JPOOHOI YaCTH).
Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHJIE
3ananue: JIuneapuzanus HelMMHEHHOTO TU(depeHIaIbHOr0 ypaBHeHus, npeiokenHas M. A. YapHbiM,

kP

3aKIIIOYACTCA B 3aMCHC IICPEMCHHOI'O JABJICHUA B KOS(I)(I)I/II_II/ICHTC HIT, Ha JaBJICHUC

=p... +0.7(p.. —pP.. |
OtBetbi:1). Py 2). P 3). P, 4). P,: 5). P =Puia 7% /\ P ~ Prin
3ananue: J[BoliHas oOpaTHas KOHJEHCAIs NPeACTaBiseT co0oi
OtBethl:1). OJHOBpEMEHHOE BBIZICTICHUE KOHACHCATA M BOABI TPHU U30TEPMUYECKOM (IIPH IJIaCTOBOM



TEeMIIepaType) CHIYKCHUH JABJICHUS B FA30KOH/ICHCATHOM CUCTEME, CollepKalllell BOISHBIC Maphl. 2).
OHOBPEMEHHOE BBIJICIIEHUE KOHJICHCATA IPU H30TEPMHYECKOM CHUKCHUH JIaBJICHUS B Ta30KOH/ICHCATHOM
cHCTeMe, M N300apHUYECKOM CHUKEHUH TEMIIEPATyphl. 3). OTHOBPEMEHHOE BhIJICIICHHE KOHICHCATa U BOJIBI
pY M300apUYECKOM CHH)KEHHU TeMIeparypbl (IpH IIaCTOBOM JIaBJICHUH) B Ta30KOHICHCATHOW CHCTEME,
cozep Kaliell BOAsSHbIC Mapbl. 4). OMHOBPEMEHHOE BBIJICJICHUE KOHCHCATA MPH H30TEPMHUYCCKOM
YBEJIMUEHUH JaBJICHUs B Fa30KOHICHCATHON CHCTEME, U M300apu4eCKOM MOBBIIIEHUH TEMIIEPaTyphl.
3amanne: MakcuManbHOE KOJMYECTBO PaboUYMX KoJec, KOTOPOE MOKET UMETh CEKIIHS OTPYKHOTO
[EHTPOOEKHOTO TEKTPOHACOCA

Ortsetsi:1). 120 2). 600 3). 60 4). 20 5). 200

3amanue: ['a30Bast 3a71€Xb TUIACTOBOTO THITA BCKPHITA pa3BEI0YHBIMU CKBOKWHAMH. B pesynbrare
MIPOBEIEHUS HCCIIEIOBAHUI YCTAaHOBIICHO, YTO Ta30BOSTHON KOHTAKT pacnoiokeH Ha nryoune 2020 m.

CpenHss II0THOCTH ra3a B 3ajiexu paBHa 140 Kkr/v® 3amMepeHHOE B CKBOKMHE TIJIACTOBOE JIABJICHUE Ha
ryoune 1870 m paBHo 21,5 MIla. Onpenenute npuBeAeHHOE K MIIOCKOCTH Ta30BOITHOTO KOHTAKTa
IJTACTOBOE JIABJICHHUE B ATOH CKBAXKUHE

Otgethi:1). 24,6 MIla 2). 21,7 MIla 3). 21,3 MIla 4). 23,6 MIla 5). 20,4 MIla

3ananue: CBOMCTBO ra3a, XapakTepu3yolllee COMPOTUBICHUE K TIEPEMEIICHUIO OTHOTO CII0s ra3a
OTHOCHUTEIILHO JIPYTOTrO

OtBethI:1). TEKYyU4ECTh 2). BA3KOCTD 3). CKUMAEMOCTh 4). yIIpyrocTs 5). IIIOTHOCTh

3ananue: ['a30Boe MECTOPOXKIEHUE COCTOUT U3 JBYX IKCILTYyaTAIMOHHBIX 00BEKTOB, MEXKIY KOTOPHIMU
MMEETCS Ta30IMHAMHUYECKas CBsI3b. [ €OJIOrMYecKue 3amachl ra3a MepBoro IKCIUTyaTallHOHHOTO 00BhEeKTa

cocrapisror 100 Mipt. M3, HaYaIbHOE M TEKYIIIEe CPEIHCB3BELICHHBIC TUIACTOBBIC JABICHUS PaBHbI 25 1
10 MIla cooTBETCTBEHHO, KOA(PPHUIIMEHTH CBEPXCKIUMAEMOCTH Ta3a MPU HAYAIBHBIX U TEKYIIHX
IUIACTOBBIX YCIOBUAX MpUHATH paBHbIMU 0,8 1 0,85 cooTBeTcTBeHHO. ONpeienTh KOIUYECTBO
OTOOPaHHOI'0 ra3za 13 MepBOro 3KCILTYaTallHOHHOTO OOBEKTA K TEKYILIEMY MOMEHTY BPEMEHH, €CIIH

MIEPETOK I'a3a U3 MEePBOT0 BO BTOPO IKCILTyaTallMOHHBINA OOBEKT K 3TOMY MOMEHTY BPEMEHH COCTaBUI D

3 W OKPYITIUTH JO LECJIOro 4Yucia InyTeM OT6paCI)IBaHI/I$I

MIIpA. M3 (IO YeHHBIH OTBET yKa3aTh B MJIPI. M
IpOOHOM YacTH).

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUJE
3ananue: Hanuuue cepbl B HEQPTH NPUBOJUT
OtBethl:1). K yBEIMYCHUIO TOBAPHOM CTOMMOCTU HE()TH 2). K 00pa30BaHUIO M3 MEPKANTAHOB
(pTHIIMEpKanTaH, METHJIMEPKAINTaH) MEPKAIITH/IOB, BHI3bIBAIOIINX CHIBLHYIO KOPPO3HIO MeTauia 3). K
3aKyIOpKe [TOPOBOTO MIPOCTPAHCTBA TOPHOU MOPO/IbI, 000PYIOBAHUS U MaruCTPaJIbHBIX TPYOOIIPOBOIOB

4). K pacTBOPEHUIO B HEPTH ac(PaIbTOCMOIUCTHIX U MapapUHUCTHIX BEIIECTB

3ananue: ['a30HaChIICHHBII TOPOBBIH 00beM ra3oBoit 3anexu pased 200 MiIH. M3, HauasnpHoe
CpeIHEB3BEIICHHOE IIACTOBOE JIaBJICHHE U IIacToBast Temrieparypa pasasl 17 Mlla u 315 K
cooTBeTcTBeHHO. KoahduimenT cBepxckuMaeMocT Taza npu miactoBeix ycnoBusx 0,8. HauansHbie
re0JIOTUYECKHE 3aachl ra3a 3aJIeXkH PaBHbI

Otsersr:1). 46 mpa. M3 2). 39 mapa. M2 3). 20 mapa. M2 4). 30 mapa. M3 5). 34 mup. M3

3amanwue: [Ipu cTaHIapTHBIX YCIOBHAX TETEPOTCHHYIO CHCTEMY 00pasyeT ClIeyIomas CMeCh
Otserbi:1). Boma + MeTaHou 2). MetaH + 3taH 3). Bonga + He(Th 4). MeTaH + nponad 5). Boga + 3TaHoN
3ananue: [Ipu BeIBOzIE ypaBHEHUSI MaTepUaIbHOIO OalaHca Ui Ta30BOM 3aJIeKu MPU ra30BOM PEXUME
UCTIONB3YIOT

OtBethl:1). 3aKOH COXpaHEHHUS SHEPTHU U yPaBHEHHE COCTOSHHS PEAIbHOTO ra3a 2). 3aKOH COXpaHeHHs
MaTepuy U JIMHEHHBIN 3aKOH QuiIbTpanuu 3). 3aKOH COXpaHEHHsI MAaTEPHH U YPAaBHEHUE COCTOSHUS
peanbHOTro ra3a 4). 3akoHbI Ta30BOTO COCTOSHHUS 5). 3aKOH COXpAaHECHUS UMITYJIbCA U YPABHCHUS
COCTOSIHUS MJICAJIBHOTO Ta3a

3ananue: KoagppuiueHt nopuctoctu GUKTUBHOTO IPYHTA TEM OOJIbLIE, YeM

OrtBethl:1). MeHbIIIe pa3mep 3€peH 2). Oobie pa3Mep 3€peH 3). 0oblie CKOPOCTh GuibTpanuu 4).
OOJIbIlIE MIIOTHOCTh YIAKOBKH 5). MEHBIIIE IJIOTHOCTD YIAaKOBKU

3ananue: Ecnu puiabTpaniMoHHble napaMeTphbl Npu3aboiiHOM 30HBI I1acTa 100BIBAIONIEH CKBaXKHHbI
UMEIOT 00Jiee HU3KHE 3HAYCHHUS TI0 CPAaBHEHHIO C OCTAFHON YaCThIO IUIACTa TO CKUH-(hakTop S
Orteertnl:1). S<0 2). S=0 3). 0<S<1 4). S>0 5). S>0

3ananue: Kakue nanHble HEOOXOIMMBI, YTOOBI ONPEAETIUTh MECTO 00pa30BaHUs T'MIPATOB B 1Iekde
OrtBethl:1). pacnipesienieHue AaBIeHUs M0 JJIMHE IUIeH(a u pacxo/ rasa 2). pacripeeieHue TeMIIePaTyphl,



JaBJICHUSI 10 JUTUHE Tuietida u pacxof raza 3). pacrnpeeieHrue TeMIIepaTyphl Mo JAIHHE nuieida u
pacrpejienieHue AaBjieHus 1Mo JUTuHe uuieida 4). pacrnpeencHne TeMIepaTypsl o JIrHe nuieida u
PaBHOBECHYIO KpUBYIO 00pa30BaHMs I'MJIPATOB

3ananue: K MeTogam onpeeseHus rpaHyIoMeTpUYECKOro COCTaBa TOPHBIX IOPOJ] HE OTHOCUTCS:
OrtBetbi:1). Metox napadunu3zarmu 2). Llnudoseiii ananus 3). CenumenTannoHHbii aHanu3 4). CUTOBBIN
aHamu3

3ananue: Onpenenuts K03()QUINEHT JONOTHUTENBHOTO (PUIBTPAallMOHHOTO conpoTuBienus C, eciau
npuBeneHHbIN paanyc ckBakuubl 0.02 M, a paguyc ckBaxuHbl 110 105101y 0.1 M. ([TomydeHHbIi OTBET
YMHOXUTH Ha 10 ¥ OKPYIJIMTH J10 LENOT0 IMyTeM OTOpachIBaHUS IPOOHON YacTu)

Pemrenue npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BHIIE

3ananue: O NpAMONpPONOPLIUOHATLHON 3aBUCUMOCTH MacCCOBOM CKOPOCTH (DUIIBTPALIMH OT IpaiieHTa
NOTEHIMATIBHON (PYHKIIUH TOBOPUT:

OtBetbl:1). 00001mEHHBI 3aKk0H [lapcu 2). qByUIeHHbIH HeMHEWHBIH 3aKkoH Jlapcu 3). TMHEHHbBII 3aKOH
Hapcu 4). ypaBaenue J{rormou 5). oqHOWICHHBIH HEeMMHEHHBIN 3aKkoH [lapcu

3ananue: [Topucteie cpensl, B KOTOPHIX KOA(PPUIHUEHT MPOHUIIAEMOCTH 3aBUCUT OT HAIpaBJICHUS MOTOKA,
Ha3bIBAIOTCS

OtBetbI:1). H30TPONHBIMHU 2). MOP(OIOTHUSCKUMH 3). aHHU30TPOITHBIMHE 4). TOPUCTHIMU 5).
HEOJHOPOTHBIMU

3amanue: Koaddunuent cxxumaemocty HepT BO3pacTaer ¢

OtBeThI:1). yMEHBIIICHUEM TEMIIEPATYPhI U KOJMYESCTBA PACTBOPCHHOTO B HE(TH ra3a 2). yBeIHYCHUEM
TEMIIEPaTyphl ¥ YMEHBIIEHHEM KOJIMYECTBA PACTBOPECHHOTO B HE()TH ra3a 3). yBEIHMYCHUEM TEMIIEPATyPhI
Y KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO B He()TH ra3a 4). yBeJIMYCHUEM IUIOTHOCTH He(TH 5). BbIICICHHEM ra3a,
pPacTBOPEHHOTO B HEPTH

3ananue: Kakas BelmnunHa HE BXOIUT B KO3(D(OUIMEHT (GHIBTPALIIOHHOTO COIPOTUBIICHUS «a»
OtBethl:1). pagryc CKBaKUHBI 2). IOPUCTOCTD 3). pamuyc KOHTYpa 4). BA3KOCTh ra3a 5). IpOHUIIaeMOCTh

3amanue: ['a30HACKHIIIEHHBII TOPOBBIN 00BEM ra30BOM 3aJIeXkKH paBeH 172 MITH. M3, HauaneHoe
CpeIHEB3BEIICHHOE IJIACTOBOE JIaBJICHHE U IIacToBas Temrieparypa pasael 21 Mlla u 320 K
cooTBeTCTBeHHO. KoadhuiimeHT cBepXciKMMaeMOCTH ra3a npu miacToBeix yenosusix 0,82. HauanbHble
re0JIOTUYECKHE 3aIachl ra3a 3aJIe)KH PaBHBI

Otsersr:1). 36 mupa. M3 2). 34 mapa. M3 3). 40 mupa. M2 4). 48 mup. M3 5). 17 mups. M3

3amanue: ['a30Bast 3a71€Kb B TEKYIIEM TOly IKCILTyaTHpYeTCst ¢ TeMrioM otoopa 5 %. HagansHbie 3amackr

rasa B 3aiexu pasasl 100 mapa. M3, JleGHT «cpejiHeii» CKBaKHHBI B TEKYIeM roxy paseH 600 Thic.

M3/cyT. OmpenenuTh MoTPeGHOE KOTHYECTBO CKBAXKUH, ECITH IPHHATH K03 HIEeHT pesepsa paBHbmM 0,9
(moy4eHHBIH OTBET OKPYIIIUTH JI0 IEJIOT0 YKCIa MyTeM OTOpachiBaHUs APOOHOI 4acTH).

Pemrenue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3amanue: YTo mpeAcTaBisiFoT co00ii Ta30BbIe THIPATHI?

OtBethl:1). DTO KpUCTAIUIMYECKHE COSTUHEHHSI, 00pa3yIOLIUECs IIPH ONPEACICHHBIX
TEPMOJMHAMUYECKUX YCIOBHUSIX U3 BOJbI M HU3KOMOJICKYJISIPHBIX T'a30B 2). DTO KPUCTAJUTUUECKUEC
COEIIMHEHHUS 00pa3yeMble acCOLMUPOBAHHBIMU MOJIEKYJIAMHU YTIIEBOJOPOOB U BOIBI 3). DTO
KPUCTAJUINYECKUE COSTUHEHNUsI, 00pa3yeMble aCCOLMMPOBAHHBIMU MOJIEKYJIaMH yTIIEBOAOPOIOB U KUCIBIX
razoB 4). DTo KpUCTAIUTMYECKUE COCAMHCHMUS, 00pa3yeMble aCCOLMHUPOBAHHBIMU MOJICKYJIAMH
YIJIEBOJOPOZIOB U a30Ta

3ananue: CBOMCTBO rOPHBIX MOPOJ, XapaKTEPU3YIOIIee BEIMYMHY CyMMAapHOM MOBEPXHOCTH YacTHI],
MPUXOASILYIOCS Ha eIMHULy 00bemMa oOpasia

OtBeThI:1). TPEIIMHOBATOCTD 2). aJICOPOUPYEMOCTh 3). yIelibHas OBEPXHOCTD 4). rPpaHyJIOMETPHYCCKHIA
COCTaB 5). KABEPHO3HOCTh

3amanwue: [1o kakoli mpuYMHE PU pEMOHTE (POHTAHHBIX CKBAXKHUH C BRICOKUM IUIACTOBBIM JAaBJICHHEM B
KaueCTBE JKUIKOCTH TITYIICHUS IPUMEHSETCS TITMHUCTBIA PacTBOP

OtBethl:1). mpoCcTOTA B M3TOTOBJICHUU M COKPALIICHUE PACXOAOB 2). TNIMHUCTHIN pacTBOp o0nagaeT
MEHBIIIEH IMIIOTHOCTHIO M MIO3TOMY JIyUIlle PACTBOPSIET INIHHY, @ CKOPOCTH CITYCKO-TIOABEMHBIX OTIeparuii
(CIIO) yBenuuuBaeTcs 3). BO nu3bexkaHue BEIOPOCOB U (POHTAHUPOBAHHS O1aroaps €ro MOBBIIICHHOMY
yZENbHOMY BecCy 4). JOpOrOBU3HA U E(PHULIUT TEXHHYECKOH BOIBI 5). MUHUMYM SHEPTUH HACOCOB

3aganue: Boraucauth K03QUIHMEHT yIPYyroeMKOCTH I1acTa mpu ynpyrom pexume (1/11a), eciu

k03 dunment mpezonpoBogHocTr 0.5 o pOHUIIaeMOCTh acta 0.2 MKMZ, 2 BSI3KOCTb



dunsTpyromeiics xumxoctn 1.5 mITa-c. (ITonydennsiii orBer ymuoxkuts Ha 1011 i oxpyrmuTs 10
OJFKAMIIEro meIoro Yucia)

Pemrenue nmpenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3ananue: Cuctema, peiHa3HauYeHHas Ui cOOpa U OUUCTKU OTPabOTaHHOTO OypOBOTO pacTBOPA,
MIPUTOTOBJICHUS] HOBBIX IMOPLUH M 3aKaYKH OYUIIIEHHOTO PACTBOPA B CKBAKHUHY

OrtBethi:1). Tasnesas 2). OypoBas 3). HUPKYISALIUOHHAS 4). ANIeKTpUUecKast 5). BOIoCHaOKaromas
3ananue: B pesynprare yero nporMCcXoIuT MOABEM KHUJIKOCTH B CKBaKMHE MTPH Ta3u(THOM criocode
OtBethI:1). B pe3ynbTare moJabemMa my3bIpbKoB rasa, 3akadrnBaeMoro B HKT, BRITECHSIOIIETO KHUIKOCTb 2).
B pe3yJIbTaTe YMEHBIICHHUS INIOTHOCTH Ta30)KHIKOCTHON CMECH B HACOCHO-KOMIIPECCOPHBIX TPyOax 3). B
pesynbrare nogbema no HKT my3bIppKoOB rasa, pacTBOPEHHOTO B IUIACTOBOM HE(TH, YBIECKAIOIIMX 32
co00# KuIKOCTh 4). B pesyasrare moabeMa rasza mo HKT 6e3 comeprkaHust )KUAKOCTH 5). B pe3yibTare
nonseMa xuakoctu mo HKT 6e3 cogeprkanus raza

3aganue: OnpenenuTh HEOOXOAMMBIN rpaaueHT napienus (B MIla/m) npu nccnenoBanuu KepHa, €Ciiu

TpebyeMast CKOpoCTh (PHIIBTPAIIMH KHAKOCTH Yepe3 06pasell Zo/ukHa coctaButs 104 m/c, BI3KOCTD

dunsrpyromero arenta 1 mIla-c, nporumaeMocts kepaa 10713 M2,

Pemrenue nmpenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BHIIE

3amanue: CIuioniHas IpsSMOJIMHEHHAs TOpHast BEIpa0OTKa, BCKPBIBAIOIIAS TUTACT HA BCIO €T0 TONIIUHY,
Ha3bIBACTCS

OtBetbl:1). kOHTYp nMTaHus 2). 6arapes 3). BopoHKa 4). 3a00ii 5). ranepes

3amanue: YCTaHOBKH, UCTIONB3YyEeMbIE IS OCYIISCTBICHHUS POIIECCOB 00E€3BOKUBAHUS, 00€CCOTMBAHUS 1
crabunnzanuu HedTu

OtBethl:1). KOMIUIEKCHOW TOATOTOBKK HEDTH 2). KOMILIEKCHOH mepepaboTku He(TH 3). KOMIUIEKCHOM
MOJITOTOBKH T'a3a 4). OYMCTKH IJIACTOBBIX CTOUHBIX BOJ 5). MPEIBAPUTEILHOIO cOpOca BOIbI

3ananue: KoapuueHt cBepxc:kMMaeMOCTH IPUPOTHOTO Ta3a 3aBUCUT OT

OrtBethl:1). naBieHus 2). TeMueparypsl 3). IaBJICHHS, TEMIIEPATYPbl U COCTaBa 4). IaBJICHUS U
TeMIIepaTypsl 5). coctaBa

3aganue: MOXKHO JIU 110 MIPEACTaBICHHOMY PHCYHKY TOBOPUTH O THAPO(QHIBHOCTH TOPHOM MOPOJIBI
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OtBetnl:1). 1a, B 000HX ciydasx ropHas IOpoJa SBISETCS TUIPOPHIBHOM 2). 10 OTHOCUTEIBHBIM
(ha30BBIM IPOHUIIAEMOCTSIM HEJB35 CYAUTh O THIPOPHIBLHOCTH OPO/BI 3). IPUBEICHHBIE OTHOCHTEIBHBIC
(ba3oBbIc MPOHUIIAEMOCTH FOBOPSAT O TUAPOGOOHOCTH MOPOBI 4). 14, €CIIM OTHOCUTEIbHBIC (Da30BbIC
NPOHUIIAEMOCTH TMPE/CTABICHBI CIUIOIIHBIMH JHHUSAMH 5). 11a, €CII OTHOCUTEIbHBIC (ha30BbIe
MIPOHUIIAEMOCTH MPE/ICTABICHBI MYHKTUPHBIMU JTHHUSIMHU

3amanue: s yero npeqHa3HaveHbl CETYAThIE CeTapaTophl?

OtBetsl:1). [lns OUMCTKY OT MEXaHWYECKHX MpuMeceit 2). [lns 3amepa pacxona rasza 3). Jns
Ipe/IBapUTEIHHON OYMCTKY ra3a oOT )XUAKOCTH 4). JI71si TOHKO# OYMCTKH ra3a OT )KUAKOCTH

3ananue: Kakoro Tuna TenjooOMEHHHUKH UCIIONIb3YIOT Ha YCTAaHOBKaX HU3KOTEMIIEpATypHOU cernapanuu
OtBetsl:1). Tuma «raz-JI20», «raz-meraHon» 2). Tuna «rasz-ra3», «rasz-J121» 3). Tuna «ra3-ra3», «ras-
XOJIO/IHAsI BoJa» 4). THUIA «ra3-Tra3», «ra3—KoHIeHCaT»



3amanue: banaHCcUpHBIN HHAUBUIYAIbHBIN MEXaHUYECKUI TIPUBOJ] IIITAHTOBOTO CKBAXXMHHOTO Hacoca
OtBetnl:1). maTyH 2). MOJUPOBAHHBIN MITOK 3). CTAHOK-Kadayka 4). KpUBOIIHUI 5). peayKTop

3ananue: HazHaueHue npoMexyTOUHON KOJIOHHBI TUIIA XBOCTOBUK

OtBetbl:1). I KPEIJICHUS IPUYCTHEBOM YaCTH CKBAKUHBI OT pa3pyIICHUs 2). MEPEKPHITHE HHTEPBaja
OCJIOKHEHHUH 0e3 CBS3U C MPEAICCTBYIONINN U TOCIEAYIOIIEi 00CaHBIMU KOJIOHHAMU 3). KpEIIeHHE
HEOOCaXKEHHOTO MHTEPBaIa CKBAXKHHBI C HEKOTOPHIM MEPEKPBITUEM MTPEIBIAYIIECH 00CaHOM KOJOHHOM 4).
MEPEKPHITHE BCErO CTBOJIA CKBAKUHBI OT 32005 /10 YCThS HE3aBUCHMO OT KPETUICHHSI TPEIbIIYIIIETO
UHTEpBaJa 5). MepeKphITHE ISl HENTYOOKO 3aJIerafoluX 30H OCIOKHCHHS

3ananue: CpenHeB3BEIICHHOE 0 00beMy MTOPOBOTO MPOCTPAHCTBA IJIACTOBOE JIABJICHHUE UJICATBHOTO ra3a
B MMOJIOCOOOPA3HOM 3aJI€KH ONpenemnsieTcs mo Gopmyse
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Bananme; ONpeIenuTh CpeaHmil K09hGHUIUEHT IPOHUIAEMOCTH CIOUCTOTO TLIACTA (B MKMZ), COCTOSIIIETO

13 TPeX NPOILTACTKOB TONIIMHON 2, 3, 5 MeTpoB ¢ nporutiaemoctsimu 0.25, 0.5, 0.2 MKM?

cootBetrcTBeHHO. ([Tomy4enusrit orBeT ymMHOXHThH Ha 100)
Pemienne npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIE

3ananue: ['a30HACHIICHHBII TOPOBBIH 00BEM ra30BoH 3anexu paBeH 160 MiH. M3, HauaneHoe
CpeIHEB3BEIICHHOE TIACTOBOE JIaBJICHHE U IIacToBast Temrieparypa pasHbl 22 Mlla u 320 K
co0TBeTCTBeHHO. Ko3(h(huimeHT cBEepXCKMMAaEeMOCTH Ta3a pH TUIacToBbIX yenoBusx 0,82. HawansHbie
re0JIOTMUYECKHE 3aachl ra3a 3aj1€X| paBHBI

Otsers:1). 32 mpa. M3 2). 35 mapa. M2 3). 47 mapa. M3 4). 16 mapa. M3 5). 39 mups. M3

3ananue: Eciu KpoBiis ¥ MOAOMIBA [10JIOCOO0PA3HOIo I1acTa HEMPOHUIIAEMBbI, TOJILIMHA €T0 IOCTOsIHHA U
CTPOEHHUE OTHOPOAHO, TO CKOPOCTh (PMIIBTPALIMH [P MOCTOSTHHOM PacXoJie KUIKOCTH WM ra3a
OtBethI:1). yMeHbIIACTCS 2). YBEIUYUBACTCS 3). OCTOSIHHA 4). MEHSETCsI CKaYKo0Opas3Ho D).
MIPEeKpaIaeTCs

3ananue: [lycth HaMm 3a7aH 0ObEMHBIN cocTaB Trasa. /i Toro, 4ToObl NEpecYUTaTh €ro B MOJISIPHBIN
cocTaB, HEOOXOAMMO 3HATh

OtBethI:1). TeMIepaTypbl KUTICHUS] KOMIIOHEHTOB 2). MOJICKY/ISIPHBIC MACChI U IJIOTHOCTH KOMITOHEHTOB
3). MOJIEKYJISIpHBIC MacChl KOMITOHEHTOB IJIOTHOCTH KOMITOHEHTOB 4). KpUTHYECKHE TTapaMeTpPhI
KOMIIOHEHTOB

3ananue: [110oTHOCTH ra30B MOXKHO OIPENEIUTh

OtBeThI:1). BUCKO3UMETPOM 2). CTAIarMOMETPOM 3). TUKHOMETPOM 4). apeoMeTpoM 5). Mopo3uMeTpOM
3ananue: s noBeieHUs 3GEKTUBHOCTH SKCIUTyaTallud CKBAXXHH, COIEPKAIIUX TSHKETbIC
napaUHUCTbIE U CMOJIUCThIE HE(YTU NPUMEHSIOT

OtBethl:1). 3aKauKy KUCIIOTHI 2). 3aKauKy HarpeToil HeTH, HArPEThIX He(YTEIPOAYKTOB, 3aKa4YKy Mapa,
3aKayKy pacTBOpUTENeH 3). 3aKauKy HarpeToil BobI 4). 3aKa4Ky CyXOro rasa 5). Bce OTBEThI BEpHBI
3ananue: [Ipu punprpanum ra3upoBaHHOM KUJIKOCTH B OTHOPOIHOM ILIACTE CIPABEIUBBI BCe (POPMYIIbI,
BBIBEJICHHBIE JIJIs1 OTHOPOAHOW HEC)KMMAEMOW KUJKOCTH C 3aMEHOM JaBJICHUS Ha

Ortgertsl:1). [Torenumansayto Gpynkuuto 2). ynkuuto Xpucrnanosuya 3). OyHkuuio Toka 4).
Xapaxrepuctuueckyro QpyHkuuio 5). OyHkimio JleiidbeH3ona

3ananue: XuMUYEeCKUI NOTEHIMAl UMEET pa3MEPHOCTh

Orgersi:1). MIa 2). MITa/(kmonbx K) 3). MITa2 4). MITaxm3/kmons 5). Ge3pasMepHIii

3ananue: Korga HeoOXoauMo BBOIUTH B paboTy cenapaTop ¢ MPOMBIBOUYHON CEKIUEH

OrtBerthi:1). koraa BMecte ¢ razoM Ha YKIII' moctynaeT koHAeHCAMOHHAS BOJIA 2). KOTla BMECTE C T'a30M
Ha YKIII" mocTynaroT npomyKThl pa3pylieHus Npu3a0b0iiHOM 30HbI IPU BEICOKOM COJAEPKaHUU a30Ta B



raze 3). koraa BMecte ¢ razom Ha YKIII' moctynaer ruractoBas Boaa 4). korma BMecte ¢ razom Ha YKIIT

MOCTYNAIOT MPOAYKTHI pa3pylIeHus MPU3a00iHOM 30HBI

3ananme; OnpenenuTh 1eOUT ra3oBoii ckBaxuubl Q. (B M3/c), ecim mpornmaeMocTs miacta 0.2 MrMZ,

tonuHa wiacta 10 M, Baskocth raza 0.04 mlla-c, naBnennn Ha ckBaxkune Pg1=8 Mlla, naBnenue Ha
koHType nutanus P=10 MIla, panuyc kontypa nutanus Rx=1000 M, paguyc ckBakunsl 0.1 m.
Atrmocdepnoe nasienne P,;=0.1 MIla. B pacderax ucnonb3oBars hopMyny Jromon A1 ra30Boi
ckBakuHbl. ([ToydeHHBIN OTBET OKPYIIIUTH J0 IICJIOT0 IyTEM OTOpachIBaHUs APOOHOM YaCTH).
Pemenne mpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUJIE

3ananue: DKCTEHCUBHBIM MMapaMETPOM COCTOSIHUS CUCTEMBI HE SIBIISIETCS

OrtBethi:1). cBOOOMHAs SHEprus [nbca 2). 00bem 3). suTponus 4). naBieHue 5). SHTATIBIUSL

3ananue: Kakue MeToapl IPUMEHSIOTCS JUTsl coBepieHCcTBOBaHMs nporecca HTC?

OtBersbi:1). Pacimpenue rasa B getanaepax 2). YMEHbIICHHE TUIOMIAINA TEIIOOOMEHA B
tertoooMennukax 3). [ToHmwkeHus qapneHus nepes mryepom 4). [ToBsiieHne TeMIIEpaTyphl cernapaiu
3ananue: [Iponunaemocts B 200 M/ B cucteme CI'C cooTBeTcTBYET

Orsersr:1). 2:10712 M2 2). 200 mxm? 3). 210713 M2 4). 2 mrm?

3ananue: [IpenBaputenbHO OIICHEHHBIE 3aMachkl HE(TH U ra3a OTHOCST K KaTETOPUH 3aacoB
Oteetni:1). B 2). C1+C2 3). C2 4). C15). A

3ananue: @opmyiia pacrpeaencHus TaBICHHsI, TP IIOCKOPAIUaIbLHOW YCTAHOBUBIIEHCS (DHITBTPAIIHH
UJICATBHOTO ra3a UMEET BUJI

, P.-P. R,

_P-P R P=[P - = .In—=
P_-P P= R, K :
P=P -* —T.x R/ I R 1
OtBethi:1). L, 2). I 4).
, P2-P’ P -P. R
P= P;-——L.x P=P, ——= ln :

3ananue: JlapneHue B ynpyrom miacTe B JI00O0M TOUKE, yJaJIeHHON OT TOUKH BO3MYIIEHUS HA pacCTOSHUE
I'yepe3 BpeMs t mociie co3nanus BO3MYILEHUS, OlpesiesieTcs no popmysie

' 2 Pb':_PC:
B(rt)=P, - = ey P(rt)= (B -~ Int

K

In—= In I_b
OtBetni:1). L 2). : 3).

P(r.t)= P!f—ﬂlnt

Q,u hR

MJ—d“ P(r,t)=P ———_Int !
4mkh 4). 47kh 5). c

3anaHue. Y4eHbId, SIBISIOUIMICS OCHOBOIIOIOKHUKOM THIIOTE3bl HEOPIraHUYECKOTO MPOUCXOXKICHHUS
He(dTH

Otsersi:1). I.U. Menaenees 2). K. Kitok 3). K. Durnep 4). M.B. Jlomonocos 5). .M. I'yOkun
3ananue: [lepexon Ha TpyOBI Masioro aAuameTpa’?

OtBeThI:1). YMEHBIIUT IUIOTHOCTh CMECH 32 CUET CKOJIBKEHHS 2). YBEIUUHUT IUIOTHOCTH CMECH 33 CUET
ckonbxerust 3). [ToBeicuT mactoBoe nanenue 4). He nameHuT mioTHocTh cmecu 5). [loHusur
TeMmIeparypy Ha yCTbe

3ananue: OTHOLIEHHE MOJIBHOM J10JIM KOMIIOHEHTA B ra30Boi (pa3e K MOJIbHOM J0JI€ KOMIIOHEHTA B
KHUJKOU (ha3e, HaXOJAIIElCs B pABHOBECHOM COCTOSIHUM € T'a30BOM (ha3oif Ha3pIBaeTCs

OrtBetbl:1). KO3 PHULIMEHTOM PACTBOPUMOCTH 2). MOJIBHOW KOHIIEHTparueH 3). kodddurrentom
CBEPXCIKUMAEMOCTH 4). IeTy4ecThi0 5). KOHCTaHTO# pachpe/ieneHust

3ananue. YpaBHEeHHE MaTepHajIbHOro OanaHca ra30BOM 3aJI€XkKH IPHU Fa30BOM PEKUME UMEET BUJT

P(r,t)=P, -




, B 9TOM ypaBHeHnHU 1o Q moHmMaeTcst

OTBGTLI 1). ronoBoit 0T6op rasza 2). OCTaTOYHbIC 3aIachl ra3a B 3aJIeXH 3). HAKOIUICHHBIN 0TOOp rasa 4).
CYMMapHBII IeOUT BCEX CKBAKHH 5). TeMIl 0TOOpa rasza

3amanue: JlerydecTh KOMIIOHEHTA B ra30Boii (3KuaKoH) (haze He 3aBHCHUT OT

OtBetbl:1). KOAhPHLIMEHTA CBEPXCIKUMAESMOCTH (a3bl 2). KPUTHUECKUX TApaMETPOB KOMIIOHEHTaA 3).
MOJIbHOM 107U (ha3bl B cMecu 4). pabouero naBieHus 5). paboueii TeMIeparypbl

3aganue: OnpenenuTe BEICOTY OAHATHS BOABI N B Kanmuyuisipe paanycoM = 1 MM, eclii MoBepXHOCTHOE

HaTsHDKEHUE Ha rpaHuile HeGTh-Boga paBHo 75 MH/M, utotHOCTH HedTH py =870 Kr/M3, TIOTHOCTB BOJBI

ps = 1000 kr/m3, kpaeBoii yron cMadmBanus 0 cocrasiser 30°, KooQdUIHEHT CBOGOIHOTO MaCHHS PABEH

9= 9,8 m/c?

Otgetbi:1). 12 MM 2). 2 MM 3). 1,8 cm 4). 2 cm 5). 1,8 mm

3ananue: [Iporiecc ocBoeHust HEPTAHON MM T'a30BOM CKBaXKHHBI IIPECTABISAET OO0

OtBetbI:1). MpOBEICHUE UCCIICAOBAHKS CKBAKUHBI 2). U3MEPEHUE KOJUYECTBA MOCTYIAIOIICH 13 IIacTa
KHUJKOCTH 3). YCTAHOBJICHHE TEXHOJIOTMYECKOTO PEKUMA paOOThl CKBAKUHBI 4). 3aKa4Ky pearcHra B I1acT
JUIsL yBeIMueHHs He()TEOTIauu 1iactTa 5). BbI30B MPUTOKA HE(TU WIIK Ta3a U3 IiacTa

3ananue: s 4ero UCHosb3yloTes TEMI000MEHHOE 000pyA0BaHHE Ha ra30BOM IPOMBICIIE?

OtBetbi:1). [lns oxnaxaenus rasa 2). J{is oxnakaeHust KoHaeHcara u Bofbl 3). J{is oxmaxaeHust
uHruouTopa runparoodpasosanus 4). s 6opbOBI ¢ ruIpaTaMu

3ananue: KoahGuueHTsl JUHAMUYECKOM BA3KOCTH HEe(QTH (IIPU JaBICHUSX BBIIIIC JIaBJICHUS HACHIIIICHUS)
M Ta3a C MOBBIIICHUEM JIaBICHUS

OtBethI:1). OCTAHOTCS OCTOSIHHBIMU 2). YBEJIIMYUBAIOTCS MJIM YMEHBIIAIOTCS 3). HE 3aBHUCAT OT HEro 4).
YMEHBIIIAIOTCS 5). YBEIIMYUBAIOTCS

3amanue: B HedTerazokoHeHCATHOM 3aJI€KH MACCHBHOTO THIIA

Ortgetsl:1). muomans HeHTEHOCHOCTH OOJIBIIIE IIOMIAAN Ta30HOCHOCTH 2). TUIONIAlb HeTEHOCHOCTH
paBHa IJIOMIAAX Ta30HOCHOCTH 3). OTHOLICHHUE TUIONIA I HE()TCHOCHOCTH K IO Ta30HOCHOCTH
PaBHO TAHICHCY yIVIa HAKIIOHA IJIACTa HA KPBUIbSIX CTPYKTYpPHI 4). Tiomiaib HeTCHOCHOCTH MEHBIIIE
TUIOINAIM TA30HOCHOCTH 5). TUIONIA1b HEPTCHOCHOCTH MOXKET ObITh KaK OOJIbIIE, TAK ¥ MEHBIIIE TUIOMIAIN
ra30HOCHOCTH

3amanue: [opHBIE TOPOABI, B KOTOPBIX B OCHOBHOM BCTPEUAIOTCS MPOMBIIIUICHHBIE 3aI1ackl HE()TH U Ta3a
OtBetbi:1). u3BepKeHHBIE 2). BUIOU3MEHECHHBIC 3). 0cajiouHble 4). MarMaTiueckue 5). MeTamopduueckue
3ananue: YCTpoHCTBO, epearollee BpallaTesibHOE ABIKEHHE OypUIbHOMY HHCTPYMEHTY,
MOJI/IEPKUBATOIIIEE HA BECY KOJOHHY TPyO ¥ BOCIPUHUMAIOIIEE PEAKTHBHBIN KPYTAIINNA MOMEHT
KOJIOHHBI, CO37[aBacMblii 3a00MHBIM JIBUTaTEIIEM

OtBetbi:1). KpoHOIIOK 2). poTop 3). nedenka 4). kaHat 5). BepmItor

3ananue: [Tycrs T — Bpems pabotel ckBaxkunbl nepen cusitueM KB, tygj — monnoe Bpems custus KBJI.
[Ipu xakom ycnoBuu KBJ] ciemyet oOpabareiBaTh MeTo0M XOpHEpa

OtBetnI:1). T<20tkpy 2). T>20tKBI[ 3). T=txBn 4). T>30tkp 5). ZOtKBI[ <T<30tkgj

3ananue: Oyukuus Jleitbensona suaa f:\q-' PrC UCIOJIb3YyEeTCA B Cilyyae QpUiIbTpalun

Otserni:1). UneansHoro rasa 2). ['asupoBanHoi sxuakoctu 3). Cxxumaemoii xuakoctu 4). Hecxxumaemoit
xuakoctu 5). PeansHoro rasa

3amanwue: 1o 3akony dapcu cKopocTh GUIBTPALIAU IPSMO TIPOIIOPIIHOHAIEHA

OrtBetnl:1). naBnenuto 2). 00bEMy 00pasua 3). IMHAMHYECKOH BI3KOCTH KHUIKOCTH 4). Temreparype 5).
I'PaJUEHTy 1aBICHUS

3ananue: Onpenenuts cpeqHuil KoaUIUEHT MOPUCTOCTH B pallOHE CKBa)KMHBI, €CJIM U3BECTHO, YTO
IPOIYKTUBHBIN IIACT COCTOUT U3 N MpoIIacTKoB ToimuHoi Hq, Hy,...Hp € mopucrocThio mopoas my,
mo,...Mpy:

Ne mpomnacTka 1 2 3 9 5 6
Hi. M 0,5 0.4 1.2 5.2 3.7 0.1
m;, O.64. 0,19 0,21 0,13 0,29 0.17 0,12

Otsersi:1). 0,18 m.ex. 2). 1,8 % 3). 0,18 % 4). 18 n.ex.
3ananue: Pagnyc KOHTypa YKPYITHCHHOUM CKBaXKHHBI ONIPEACIISACTCS



a

OtBethI:1). cooTHOIIEHUEM Masiol (B) 1 OoJbINON (a) Oceil ruIomamy ra30H0CHOCTH, T. €. B 2).
PaBEHCTBOM IUIOIIAIM YKPYITHCHHOW CKBa)KUHBI IUIOIAIM Ta30HOCHOCTH 3). 3armacamMu rasa 4). ycjaoBueM

R,/R. =20

, Tie Ry — paanyc BHEIIHEH rpaHuIbl BOJOHOCHOM YacTH IutacTa, R, — paguyc 3amexu 5).
10 yAEIbHOMY 00beMY JPEHUPOBAHUS «CPETHEH» CKBAKUHBI

3ananue: XXunkoctu, He MOAUYUHSIIOMINECS 3aKOHY BA3KOTO TCUEHHUS], SIBIISIFOTCS

OtBeThI:1). HBIOTOHOBCKMMHU 2). HECKUMAEMBIMH 3). YIIPYTUMU 4). HEHbIOTOHOBCKHMH 5).

cJ1a00 CKUMAEMBIMU

3ananue: [Topucteie cpenpl, B KOTOPHIX KOAPPUIUEHT MPOHUIIAEMOCTH 3aBUCUT OT HAIpaBJICHUS M1OTOKA,
Ha3bIBAIOTCS

OtBeTbl:1). aHU30TPOITHBIMHE 2). CIOUCTBIMU 3). TIOPUCTHIMHU 4). MOP(POIOTHUECKUMH 5). N30TPOIHBIMU
3ananue: Boibepure ucTUHHOE yTBEpXKAeHUE: MuHepanu3anus iacToBOM BOIbI

OtBethI:1). pacTer ¢ yBeIMUCHUEM [TyOMHBI 3aJIeTaHKs TUIACTOB 2). HE BIMSIET Ha CBOMCTBA IJIACTOBOM
BOZIbI 3). HE 3aBUCHUT OT INIyOMHBI 3aJIeTaHUs TUIACTOB 4). a/IaeT ¢ YBEIMUCHUEM ITyOUHBI 3aJICTaHHsI
TUIACTOB 5). pacTeT ¢ YBEIMYECHHEM IIACTOBOW TeMIIepaTyphbl

Bananue: ['a30Bast CKBaXHHA paGoTaeT ¢ mpomsBouTenbHocTho 100 Thic. M3/cyT. CpenHee mIacToBoe
JlaBJIeHUE B 00JIaCTU APEHUPOBAHUS Ta30BOi ckBakuHbI paBHO 14 MIla, ko3 dunrenTs

UIBTpAIOHHBIX conpoTuBieHuii A i B pasusr 0,01 MITa?/(eic. M3/cyT) n 0,00005 (MITa/(bIc.

M3/cyT))2 cooTBETCTBEHHO. BO CKONBKO Pa3 HYKHO yBEIHIUTh ACIPECCHIO Ha IUIACT, YTOObI AeOHT
YBEIMYHJIICS B TPH pa3a (IOJy4YeHHBIH OTBET OKPYIIIUTH J0 LIEJIOT0 YMCIIA yTeM OTOpachIBaHUs IpOOHON
YaCTH).

Pemrenue nmpenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BHIIE

3ananue: s KOHTPOJIA 3a MPoLeccaMy, IPOXOAAIMMHU B Ta30KOHIEHCATHOM 3aeXu pu pa3paboTke Ha
HCTOLICHHE, UCIIOIB3YOTCS CKBaXKUHBI

OrtBethl:1). pa3BenouHble 2). HAOIIOAATEIBHBIC U MbE30METPUUCCKUE 3). HATHETATENbHbIC 4).
I0OBIBAIOIINE M HATHETATEIbHBIE 5). HaOMOnaTeIbHbIe, MTHE30METPHUYCCKHIE U JOOBIBAOIIHE

3ananue: HazHaueHue nakepa npu SKCIUTyaTalluy JOOBIBAIOIINX CKBAXKUH

OtBethI:1). pa3o0IIeHUE TIACTOB U H3OJISAIHUS SKCILTYaTal[MOHHOMW KOJIOHHBI OT BO3/ICHCTBUS CPE/IbI MPH
HKCIUTyaTallui CKBaKUHBI, OAHOBPEMEHHO pa3JiesibHast SKCILUTyaTallsl OTHONW CKBAXKUHOM HECKOIBKHX
IJIACTOB, MPOBEIEHNE PEMOHTHO-IIPOPMIAKTHUECKUX PadOT, THIPaBINYECKUN Pa3phIB IUIACTA,
KHCJIOTHBIC 00Pa0O0TKH, BOAOM3OJISAIIMOHHBIC PA0OTHI 2). peryIupoBaHue 1eOuTa OJHOTO U3 IIACTOB MPH
pa3aenbHOM SKCILTyaTalliy OJHOW CKBaKHMHOM JBYX M Oosiee 00bEeKTOB 3). pa3o0IIeHre MOA3EMHOTO 1
HA3eMHOTO 000PYIOBaHUsI CKBKUHBI 4). pa300IIeHIe HECKOIbKHX IJIACTOB B CKBaXKHHE MPH CITYCKE
onuoii kosouHbsl HKT 5). pa3o0iienne MeXKOIOHHOTO 1 3aTPYyOHOTO MPOCTPAHCTBA B CKBAKUHE

3az[aHHe: I'a3oxoHaeHCaTHAs 3aI€Kb p8.3pa6aTLIBaeTC$I B PCIKUMC UCTOLICHUA. 3amacel rasa B 3aJ1CKU

3

PpaBHBI 200 MJIpA. M, HAYaJIbHOC COACPKAaHNUC IICHTAHOB 1 BbIIIC KUIIAIINUX B IIJIACTOBOM I'a3€ COCTABJIACT

130 r/m3. K KOHILY 9KCILTyaTaluy U3 3a1eku orodpano 11 MiH. T ra3oBoro KOHAeHcara, ra300Taada npu
aToM coctaBmia 84 %. Uemy paBHa KOHIEHCATOOTAa4a 3aeKu (TOTydEeHHBIN OTBET yKa3arh B MPOLIEHTaX
M OKPYIVIMTB JIO II€JI0T0 YKCIIa IIyTeM OTOpachIBaHUs APOOHOM YacTH).

Pemenne mpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUJIE

3ananue: JIuneapu3zanus HelMHeHHOTo quddepeHInanbsHOro ypaBHeHus, npeioxkenHas JI.C.

kP

JleiiOeH30HOM 3aKIIIOYAETCs B 3aMECHE MEPEMCHHOTO JaBJICHUSA B KOS(b(bI/II_II/ICHTC Hm, Ha JaBJICHHUC

Ortgetsl:1). Ha ranepee 2). Ha xontype nuranus 3). Ha 3a0oe ckBaxkuns! 4). Ha armocdepnoe 5). Ha
yCThe

3aganue: Ecnu ra3oBas mianka B HETSHOU 3aJI€KU OTCYTCTBYET, TO

OrtBetnl:1). Bech ra3 nepenien B Ta30KOHICHCAT 2). MOy THBIN ra3 OTCYTCTBYET B 3aJIeKH 3). HePTH
XapaKTePU3YIOTCS HU3KUM ra30BbIM (hakTOpOM 4). Takoro citydasi B IPUPOJIE HE CYIIECTBYET 5). BeCh ra3
3aJIeXKH PacTBOPEH B HEPTH

3aganue: CpeqHEeB3BEUICHHOE 110 00BEMY MOPOBOTO MPOCTPAHCTBA IUIACTOBOE JIaBICHHE HAXOIAT MO

dbopmyie



Otsersi:1). ko). "OP Vaop 3). L) 5).

3amanwue: 1o 3akony lapcu ckopocTh GpuiibTpanuu 00paTHO MPOTOPIIMOHATBHA

OrtBetnl:1). 006EMyY 0Opa3ua 2). remneparype 3). AMHAMUYECKOW BSI3KOCTH JKUIKOCTH 4). mepenay
JaBJICHUS 5). TpaJJUEHTy aBICHUS

3amanue: OT 4ero 3aBUCUT pacxol HHruouTopa?

Otgetsl:1). OT 00bEMa nOOBIBaeMoro rasza 2). Ot oobeMa ra3a, JaBjieHUs, TEMIIEPATypbl B CUCTEME cOopa
u noarotoBku 3). OT 00bEMa raza, MoCTyNaroIIero B TEXHOJIOTHYECKYI0 HUTKY 4). OT naBieHus rasa,
MOCTYTIAIOMIETO B TEXHOIOTUUYECKYIO HUTKY

3ananue: MneanbHbli IPyHT ABISETCA NOPUCTON Cpenoit

OtBetbi:1). MOpGhOIOTHUECKOM 2). U30TPOIHOM 3). HCKYCCTBEHHOM 4). aHU30TPOIHO# 5). ecTeCTBeHHOU
3amanue: 3anacel He()THU WU Ta3a, XapaKTepU3yolue o0Iee KOITUISCTBO MOJIE3HOTO HCKOTIAaeMOTO B
3aJIeKU

OtBetbi:1). OaaHCOBBIC 2). TPYIHOU3BIEKaeMbIe 3). U3BJIeKaeMbie 4). 3a0aIaHCOBBIC 5). OCTATOYHBIC
3ananue:O0pa3oBaHue Ta30Boi (a3bl MPU U300apUUECKOM CHUKEHUH TEMIIEPATYPhl HA3bIBAIOT
OtBetbl:1). BO3roHKOH 2). 00paTHON BO3rOHKOMW 3). pETPOrpaHbIM UCTIapeHUEM 4). IPSIMBIM HCIIapEHHEM
5). mapooOpa3zoBaHuemM

3amanue: YTIIeBOJOPOIHBIC T'a3bl B BOJIC

OtBethl:1). pacTBOPSIOTCS MPH OOJBIION TOBEPXHOCTH Ta30BOTHOTO KOHTAKTA TIPH JaBJICHUSIX OIM3KHX
K arMoc(epHOMY 2). He pacTBOPSIOTCS HE3aBUCUMO OT YCJIOBUi 3). pacTBOPSIFOTCS HE 3aBUCUMO OT
JaBJIeHUs 4). pacTBOPSIOTCS TP OOJBIIOI MOBEPXHOCTH I'a30BOISTHOIO KOHTAKTA MPH BHICOKUX
JaBJICHUSX D). paCTBOPSIOTCS MPU CTaHAAPTHBIX YCIOBHAX

3ananue: ['a30Bast 3a71€Xb IUIACTOBOIO THIIA UMeET (OpMY OKPYKHOCTH paanycoM R, u pazpabarbiBaercs
HEpaBHOMEPHOM CETKOM CKBaxuH. /|00bIBaroIIe CKBa)KUHbBI CKOHIIEHTPUPOBAHBI B LIEHTPAJIBHOM YacTu
3aJIeKH, TIPH 3TOM PaJNyC 30HBI pa3MeIIeHus CKBaXKUH B 1,5 pa3a MeHble paanyca Bcell 3anexu. B
Ipolecce HKCIUTyaTalluy 3aJ1€KU B 30HE pa3MeIleHHs CKBaKUH oOpa3oBajach o011as AenpecCuOHHAs
BOPOHKA, CPE/THEB3BEIICHHOE IJIACTOBOE JIAaBJIICHHUE TI0 3TOW 30HE OKa3aioch paBHbIM 7,2 MIla.
CpenHeB3BeIICHHOE ITACTOBOE JIaBJIEHHE 110 OCTAJILHON YacTH 3alieku (Hepa30ypeHHO! 100BIBAIOIIUMH
cKkBaKMHaMU) Tip 3ToM paBHo 9,0 MITa. Onpenenure cpeaHEB3BEIICHHOE ITACTOBOE JIaBICHHUE MO BCEH
3aJIeKH, €CIU IPUHATH TOJIIMHY IJIacTa OAMHAKOBOM 10 BCEW TUIOMIAIN Ta30HOCHOCTH.

Otsersi:1). 8,2 MIla 2). 7,6 MIla 3). 8,0 MIla 4). 7,8 MIla 5). 8,6 MIla

3ananue: ['a30HACHIICHHBII TOPOBBIN 00beM ra3oBoi 3anexu pased 190 miH. M3, HauaneHoe
CpeIHEB3BEILLICHHOE IJIACTOBOE JaBJICHUE U IIacToBask Temreparypa pasusl 16 Mlla u 305 K
cooTBeTcTBeHHO. KoahduimenT cBepxckuMaeMocT Taza npu miactoBeix ycnoBusx 0,8. HauansHbie
re0JIOTUYECKUE 3aachl ra3a 3aJIeXkH PaBHbI

Otsersr:1). 27 mpa. M3 2). 30 mapa. M2 3). 40 mapa. M3 4). 36 mapa. M 5). 19 mup. M3

3ananue: [lapumanbHblii MOJISPHBIA 00bEM OTHOCHUTENIBHO YHCIIa MOJICH KOMIIOHEHTOB €CTh OIHOPO/IHAS
byHKIHS

OrtBethl:1). HynEBOTO MOps/IKa 2). YETBEPTOro MOpsAKa 3). BTOPOTo NOpsiaKa 4). mepBoro nopsaka 5).
TPETHEro NnopsaKa

3ananue: Kakoil MeToj] Mccie10BaHus ra30BOi CKBaKUHBI SIBIISIETCS CaMbIM ObICTPBIM

OtBeThI:1). N30XPOHHBI 2). YCKOPEHHO-U30XPOHHBIN 3). METO MOHOTOHHO-CTYIEHYAaTOr0 W3MEHEHHS
nebuta 4). cTaHIapTHBIN 5). FKCIIpecc-MeTos

3amanue: Mi3MeHeHne yIiia CMadiBaHuUs TP TIEPEIBUKEHUH 110 TBEPIOH MOBEPXHOCTH TpeX(hazHOTO
NepUMeTpa CMaulBaHUsI Ha3bIBAETCS.

OtBetsl:1). KO3hPuIMEHTOM PUIBHOCTH 2). AMHAMHYECKHM TUCTEPE3UCOM CMAauyUBaHUS 3).
KWHETUYECKUM TUCTEPE3NCOM cMaduBanus 4). n30uparesibHONH cMadrBaeMoCThio 5). adhdexrom XKamena
3aganue: s yero UCHoiab3yIoT LEHTPOOEKHBIE CerapaTophl?

OtBetsl:1). [lns moHMKeHUs TeMIieparypsl rasza 2). st o4rcTKyY raza 0T MEXaHUYECKUX pumecei 3).



Jlnst ToHko# ounctku 4). JIist mpeaBapuTeIbHON OYUCTKHU Ta3a OT KHUKOCTH
3ananue: ['a30Bas 3aJ€Xb [JIACTOBOTO TUIIA BCKPBITA Pa3BEIOUHBIMHU CKBaXMHAMU. B pe3ynbrare
IIPOBEICHUS UCCIIE0BAaHUM YCTaHOBIEHO, YTO Ta30BOSIHON KOHTAKT PACHOIOKEH Ha IryouHe 1245 m.

CpeHss IIOTHOCTb rasa B 3anexu paBHa 90 kr/mM3 3aMepeHHOe B CKBAKHHE MIIACTOBOE AABICHHE HA
ryoune 1135 m paBro 13,5 MIla. Onpenenure NpUBEICHHOE K TUIOCKOCTH Ma30BOASHOTO KOHTAKTa
IUTACTOBOE JTABJIICHUE B ATOH CKBKMHE

Otsersi:1). 13,4 MIla 2). 14,6 MIla 3). 14,5 MIla 4). 16,3 MIla 5). 13,6 MIla

3ananue: Onpenenuts K03(GQUINEHT JONOJHUTENBHOTO (PUIBTPAallMOHHOTO conpoTuBienus C, eciau
ko3 dunueHT coBepiueHcTBa ckBaxunbl 6=0.75, a Beuunna IN(Ry/r)=6

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3ananue: I'asoBast ckBaxknHa pabotaer ¢ ge6utom 120 Thic. M3/cyT, 3a60iHOE TaBICHHE B CKBAXKUHE

paBHO 4 MITa, Temreparypa Ha 3a60e ckBaxuHbl paBHa 27°C. Kod(pUIHEHT CBEPXCKIMACMOCTH rasa
npu 3a00HHBIX yCIIOBHUX MPUHATH paBHBIM 0,9, atmocdepHoe naBnenue raza 0,1 Mlla. [luametp
HaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPyO paBeH 114 mm. Onpenenure CKOPOCTh MOTOKA raza Ha 3a00€ CKBaKMHBI
(moy4eHHBIH OTBET yKa3aTh B M/C M OKPYIIIMTD JIO LIEJIOTO YUCIIa TyTeM OTOpachIBaHUs IpOOHON YacTh).
Pemrenue nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BHIIE

3amanwue: 3akoH lapcu B Teopuu GUIBTpALU IPEACTABISIET COO0M ypaBHEHHE

OtBethI:1). cOCTOSIHUS 2). HEPAa3PhIBHOCTH 3). MPUTOKA 4). CIUIONIHOCTH 5). JIBHKCHHUS

3amganue. OCHOBHYIO MAcCy 3€MJIM COCTABJISIOT TOPHBIC TOPOIBI

OtBethl:1). Marmaruueckue 2). 00JIOMOYHBIC 3). CMEIIAHHOTO MPOUCXOXKACHHS 4). XUMUYECKOTO
MPOUCXOXKCHUS 5). OPraHM4eCKOTO IPOUCXOMKICHHS

3amanue: TeXHOMOTHYECKHA PEKUM IKCIUTyaTalli CKBAYKHHBI OTIPE/IEIISIeT

OtBethI:1). ycoBus pabOThI CKBOKHHBI, 00CCIICUNBAOIINE HAJISKHOE, PCHTA0CIbHOE M DKOJIOTHYESCKH
Oe3omacHoe ee PyHKIMOHUPOBAHUE 2). PEKUM, IIPU KOTOPOM MPUTOK IPHUPOIHOTO ra3a K 3a005IM CKBaKUH
00YyCJIOBJICH SHEPIUeii BHEIPSIOMICHCS B 3aJ7I€3Kb BOJIBI 3). YCIOBHS PaOOThl CKBaXKHHBI, 00€CIICUMBAIOIINE
nojep KaHie OCTOSIHHOTO J1eOuTa ra3a 4). pexuMm, IpH KOTOPOM IPUTOK MPUPOIHOTO ra3a K 3a00sm
CKB&KHH OOYCIJIOBJICH ONTHMAJIbHBIM HCIIOJIb30BAHUEM SHEPTHH C)KATOro Ta3a 5). yCIOBHs padOThI

CKBKHHBI, 00€CIICUNBAOIIIE MAKCUMAJIbHO BO3MOKHBIN OTOOP J00BIBAEMOM MPOILYKIIMH
= [ P&dn

3amanwue: [lo popmyne @0 0 OTIpeaesieTCs

OtBethl:1). NaBiCHUE HA KOHTYPE MUTAHKUE 2). CPEAHEB3BEIICHHOE IUTACTOBOE JIaBJICHHE 3). IPUBEICHHOEC

IUIACTOBOE JIaBlieHHE 4). TICEBIOKPUTHYECKOE JaBIICHUE 5). TOPHOE JaBlICHUE

3amanue: ['a30Bast 3aJ1€XKb IJIACTOBOTO THIIA BCKPBITA Pa3BEOUHBIMH CKBaKHHAMU. B pe3ysbrare

MIPOBEIEHUS HCCIIEIOBAaHUI YCTaHOBIICHO, YTO Ta30BOSTHON KOHTAKT pacnoiokeH Ha nryoune 1410 m.

CpeHsist IIOTHOCTB rasa B 3amexu paBHa 100 kr/m® 3aMepeHHOe B CKBaXKHHE MIIACTOBOE JABICHAC HA
nryoune 1310 m paBHo 15,2 MIla. Onpenenure npuBeIeHHOE K INIOCKOCTH ra30BO/IIHOTO KOHTaKTa
TUTACTOBOE JTABJIICHUE B ATON CKBKWHE

Ortsetsi:1). 14,2 MIla 2). 16,2 MIla 3). 15,3 MIla 4). 17,1 MIla 5). 15,1 MIla

3ananue: [Tnact, ob6nanaromumii cucTeMol My CTOT, 10 KOTOPOMY MOYKET MepeMeIaThes U 100bIBATHCS U3
HETO B MPOMBIIIJICHHBIX KOJIMYECTBAX MPH pa3padoTKe He(Th WK ra3

OtBethl:1). KpoBIIs 2). MOKpHIIIKA 3). oAOIIBa 4). CKIIaaKa 5). KOJIEKTOp

3ananue: [Ipu3aboiinas 30Ha mIacTa paccMaTpuBaeTCs Kak

OtBethI:1). 00aCTh POAYKTHBHOTO IJIACTA, MPUMBIKAIOIIAS K CKBAKUHE, HA KOTOPYIO MPUXOAATCS
OCHOBHbIE TIOTEPH JABJICHUsI [IPU MPUTOKE Ta3a 2). y4aCcTOK MPOAYKTHBHOM TOJIIH, U3 KOTOPOTO ra3
MOCTYNAeT B CKBXXHUHY 3). yU4aCTOK MTPOIYKTUBHOTO IUIACTA, IPUMBIKAIOIINN K CKBa)KUHE B IIpe/iesax
MIPOMYKTUBHBIX MHTEPBAJIOB IJIACTA, OTPAHMYCHHBIA pPa3MepOM 30HBI TPOHUKHOBEHUS (PHIIbTpaTa
OypoBOro pacTBOpa MpPU BCKPBITHH IIACTAa M OCBOCHUU CKBAXXHHBI 4). yIeIbHbIA 00beM APCHUPOBAHUS
CKB@KHMHBI 5). 001aCTh IIIACTa, B Ipeeax KOTOPOi (GUIIbTpallMOHHBIC XapaKTEPUCTHKH MPOYKTHBHOTO
T1acTa He U3MEHSIOTCS

3amanwue: s gero npenHa3zHadeH CIIOM MyJuIMTa B ajgcopoepe?

Otgetsl:1). [lns ynaBauBaHus TSOKENBIX YIIIEBOAOPOAOB 2). J{is paBHOMEPHOTo pacnpeiesieH s ra3a mo
ceueHuro anmapara 3). Jist yjaaBnmuBaHus KanelbHO-KUIKON Biiaru 4). J{ist moromneHus Biaru,
HaXOASIIEHCS B TYMAHOOOPa3HOM COCTOSIHUN

3ananue: Yto o3HayaeT Ko3QPULUKEHT a B ypaBHEHUH cocTosiHUs Ban-nep-Baanbca?



OtBetbI:1). KOAPPHUIHMEHT CBEPXCIKMMAESMOCTH 2). IONPABKa Ha MOJICKYJISIPHYIO Maccy 3). KOHCTaHTa
CIIETIJICHHST MOJIEKYI 4). monpaBKa Ha COOCTBEHHBIN 00bEM MOJIEKYJI

3ananue: [AuddepennmanbHoe ypaBHEHHE HECTAIOHAPHOM (DUIIBTpALIU pEabHOTO ra3a B
HenepopMUPYEMOi TOPUCTON CPeIe UMEET BH/T

P &P P 1P fzp fz &z .
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3ananue: [1yctorsl, 0OpazoBaBiIrecs B pe3yJibTare BblllleIadMBaHUs TOPHOU MTOPOJIbI

OtBethl:1). KaBepHBI 2). KAMWLIAPHL 3). TOPHI 4). TPEIUHBI 5). pa3IoMBI

3ananue: [Tog Temneparypoil HaChIIIEHUS TJIACTOBBIX HeTell mapapuHOM MOHUMAETCS:

OrtBethI:1). Temrieparypa, npu KOTopoi HeTh U3 AByX(a3HOro cocTosHUsS (KUAKOCTD + TBepas (da3za)
IIPY YCIIOBHU TEPMOJAMHAMHYECKOTO PaBHOBECHS IEPEXOIUT B OfiHO(azHoe. 2). TeMiieparypa, Ipu
KOTOpO HE(PTh U3 0JHO(DA3HOTO COCTOSHUS MPH YCIOBUH TEPMOAMHAMUYECKOTO PABHOBECHS IIEPEXOIUT B
nByxdasnoe (KuakocTh + TBepaas ¢asa). 3). Temreparypa, npu KoTopoii napaduHsl HeGTH MEPEXOasT B
ac(aabpTO-CMOJIMCTHIC BELIECTBA U OKPAIIMBAIOT HE(Th B TEMHBIH LBET. 4). TeMIeparypa, pu KOTOpoi
napaduHbl HePTH NEPEXOAT B MEPKANTaHbl U BBI3BIBAIOT KOPPO3UIO METAILIA.

' [ = 04
BaﬂaHI/IC. OHpeI(eJ'H/ITB YUCJIO HaCTUll B 1 M3 MECUAaHOrIo IJ1aCTa, MOPpUCTOCTb KOTOPOT'O m 30% u

. =02 .
3 PEeKTUBHBIN JUaMETp MECUNHOK d, = 0.2 gy, ®opMy NeCUMHOK NMPUHATH CHEPUUECKOH.

Orsersr:1). 3,1-1011 2). 1,67-1011 3). 1,55.10M 4). 0,83-1011

3ananue: [Iporecc oTaeneHus ot HeTH JerKuX (MpornaH-OyTaHOBBIX M YaCTHYHO OCH3MHOBBIX) (ppaKimit
C LIEJIbI0 YMEHbILIEHUS IOTEPh HEPTH MIPHU €€ TPAHCIIOPTUPOBKE MOTPEOUTEITIO

OtBertni:1). agcopOrust 2). orcTanBanue 3). cenapanus 4). abcopOuus 5). cradumu3anus

3ananue: OCHOBHOM NPUYMHON OTKJIOHEHHs HaualbHbIX Touek KB/ pu 06paboTke meTonom
KacaTeJIbHOM SABISETCA

OtBeThl:1). KOHEUHBIH pa3Mep 30HBI APSHUPOBAHUS 2). TIEPETOK r'a3a B CTBOJ CKBaXKHUHBI TIOCIIE €€
3aKpBITHS 3). HECOBEPIICHCTBO CKBYKUHBI 110 CTEIICHU BCKPBITHSA 4). N3MEHEHHE 3a00iHOI TeMIlepaTyphbl
5). HECOBEPIICHCTBO CKBKUHBI 110 XapaKTePy BCKPBITHS

3ananue: [Ipsamas kpaeBas 3a7a4a NOA3EMHOM T'HAPOMEXaHUKH ONpEeIeseT

OtBeThI:1). KOJIEKTOPCKKE TApAMETPhI [UIACTA 2). PEKUM PaOOTHI IU1acTa 3). 3aKOHbI JIBHIKCHUS
¢uron0B 4). reoMeTpUUeCKre pa3Mephl IiacTa 5). cBoicTBa (irona

3a,Z[aHI/IC: OHpeI[eJII/ITB CKOPOCTb OCAKACHU S YaCTULIbL FOpHOfI MOopoAbI B ) KUAKOCTH I1O (bopMyﬂe CTOKCa

IIPH YCIIOBUH, YTO JTUAMETP YACTUIIBI d = 0,02 MM, TJIOTHOCTB Pra = 2,5 r/em3, IIOTHOCTD JKMIKOCTH

pasua P= = 9998 /o3 i kunemarnueckas Bsskocts ¥ = 1,004 107% v/,

Otsertsi:1). 0,032 cm/c 2). 0,032 mm/c 3). 3,2 cm/c 4). 0,32 cm/c

3ananue: [Tociie0BaTeIbHOCTH KOMIIOHOBKH ITOJI36MHOW YaCTH CKBaYKUHBI

OtBethbI:1). TeXHUYECKAsT KOJIOHHA, HACOCHO - KOMITPECCOPHBIC TPYObI, IKCILTyaTal[MOHHAS KOJIOHHA,
XBOCTOBHK, KOHAYKTOP 2). KOHAYKTOP, HAllPaBJICHUE, SKCILTyaTallMOHHAsI KOJIOHHA, IPOMEXYTOYHASI
KOJIOHHA, TEXHHUYECKasi KOJIOHHA 3). KCIUTyaTallMOHHAsl KOJIOHHA M HACOCHO-KOMIIPECCOPHBIE TPYOBI 4).
KOHIYKTOp, MPOMEKYTOUYHAs KOJIOHHA, TEXHUYECKast KOJIOHHA 5). HarpaBieHHEe, KOHIYKTOP, TEXHHUYECKas
KOJIOHHA, IPOMEKYTOYHASI KOJIOHHA, HKCILTyaTalluOHHAs KOJIOHHA, XBOCTOBUK WJIH JIETY4YKa, HACOCHO -
KOMITPECCOPHBIE TPYObI

3amanue: s MmoxenvupoBaHus mpouecca auddepeHmarIbHON KOHISHCAIUNA UCTIONb3YETCs

OtBethI:1). ycTaHOBKA TUHAMUYECKH cMelmBatonuxcs Guuronno 2). pVT-ycraHoBka 3). BI3Ko3umeTp 4).
(GuIBTpaIoHHAs YCTAHOBKA

3ananue: Bun paboThl, OTHOCSAIIHICS K KAITUTAILHOMY PEMOHTY CKBaXKUHBI

OtBetsbi:1). ynanenue napaduHa co CTCHOK MOABEMHBIX TPYO 2). cMEeHa CKBAKUHHOTO Hacoca 3). CMEHa
croco0a 3KCIUTyaTalii CKBKUHBI 4). 301U PUTOKA BOJ B CKBAKHUHY D). OYMCTKA CKBaKUHBI OT



MecyaHol npooOKu
3amanue: KoaduimeHT neTydecTd KOMIIOHEHTa CUCTEMBl UMEET Pa3MEPHOCTD:

Otsersr:1). MIla 2). MITa? 3). MIla/kmons 4). GespasmepHerii 5). MITa/m3
3anganue: OnpenenuTh K03QGHUIUSHT POHUIIAEMOCTH MTOPUCTOMN cpebl (B MKMZ), €CIIM U3BECTHO, YTO
k03 unmeHT huasTpaun k¢,22-10'6 M/c, a Kod(pPHUIUEHT KMHeMaTHYecKoil Bsiskoct v paer 1077 m2/c.

Yekoperwue cBoGoHoro manenus g=10 m/c2. (ITomydeHHsIi oTBET yMHOKHTB Ha 100).

Pemienue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

3ananue: Ha koa¢dunueHT ra3ootaauu npu yrpyroBoJIOHAIIOPHOM PEXUME OKa3bIBAET BIUSHUE

OtBetnl:1). BeIMUMHA HAYAILHOTO TUIACTOBOTO JaBJICHHUS 2). TeMI 0TOOpa rasa 3). TMHaMHKa

HaKOIIJICHHOW TOOBIYHM Ta3a 4). BelM4rnHa KOHEYHOTO TIACTOBOTO AABJICHUS «3a0pachiBaHUs» D).

BEJIMYMHBI HAYaJILHOTO IJIACTOBOTO, KOHEYHOTO JaBJICHUS «3a0pachbIBaHUS» U JMHAMUKA TOTOBBIX

0TOOpOB raza

3ananue: 3akoH [lapcu cripaBeiuB Ais

OtBetnI:1). citydast, KOra CKOPOCTh (PHIBTPAIIMY U TPATUCHT JAaBJICHUS — OOJIBIINE BETHUUHBI 2).

KPYITHO3EPHHUCTOMN MOPUCTOM Cpelibl 3). HEHBIOTOHOBCKHUX YKUIKOCTEH 4). METIKO3epHUCTOM cpebl 5).

HEMPOHULIAEMOH CpeJibl

3amanwue: [Ipu uHTEpIIpETaINK PE3yABTATOB Ta30IMHAMHYECKUX UCCIICIOBAaHUN CKBAYKHH HA

YCTaHOBHBIIUXCS peKHMax 00paboTKa MHIANKATOPHOM JTMHUHU OCYIIECTBIISIETCS B KOOPIUHATAX
AP?; AP?;

Orsetsi:1). ¢ or @7 2). AP or € 3), ¢ or @ 4), AP op @ 5) AP 57 @7

3ananue:Ecnu npu nepenBukeHNH Tpex($azHOTo MepuMeTpa CMauMBaHus 10 TBEP10i MOBEPXHOCTH
IIPOUCXOJUT U3MEHEHHE yIJIa CMAauUMBaHUs, TUCTEPE3UC CMauUBaHUs HAa3bIBAETCS

OtBethl:1). KpUTHYECKUM 2). HECTAI[MOHAPHBIM 3). KHHETUYCCKUM 4). TMHAMUYCCKUM 5). KalmiUIIPHBIM
3ananue: Kputnueckas reMieparypa 4YucToro BeuecTBa — 3To

OrtBethl:1). MakcUMalbHasE TEMIIEPATypa, IPU KOTOPOIT KHUIKasl U mapoBast (ha3bl eIie MOTYT
COCYIIIECTBOBATh B PABHOBECHH 2). TEMIIEpaTypa, Py KOTOPOH JKUIKas (pa3a He HACKIIIACTCS COMSIMU
KaJIBIUSI ¥ Maraus 3). TeMIieparypa, Ipu KOTOPOi MTPOUCXOUT KOHICHCAIIHS TAPOB BOIbI, COACPIKALIMXCS
B IIPUPOAHOM Taze 4). TeMreparypa, Ipu KOTOPOil map sSBISETCS HACHIIICHHBIM

3ananue: AHanu3 pa3paboTKU MECTOPOXKACHUS B IEPUO MAKCUMAJIbHBIX OTOOPOB YIJIEBOIOPOIHOTO
CBIPBS OCYIIECTBIISETCS C LEJIBIO

OtBethl:1). ¢ HENBIO MOCIEAYIOMIEH MOATOTOBKY TEXHOJIOTUYECKON CXEMBbI pa3padoTKH 2). 000CHOBaHUS
JOpa3BeIKN COCEIHMX ILIomiaaeii 3). onpeaenenus Tekyiero mojgoxenus ' BK 4). nposeneHus
IIPOMBIIIIEHHBIX UCIIBITAHUNA HOBOM ISl JAHHBIX F€0J10ro-(pU3NYeCKUX YCIOBUM CUCTEMBI WIIH
TEXHOJIOTUH Pa3pabOTKH 5). onpeeeHus CTeneH: BEIPaOOTKH 3aIacoB 110 IUIOIAAN U pa3pe3y OOBEKTOB
pa3paboTKy, a Tak)Ke MOBbIIEHNS 3(()EKTUBHOCTU U COBEPILIEHCTBOBAHMSI CUCTEM Pa3padOTKU

3amanue. YpaBHEHUE HHTETPAIBLHOTO aApoccenb dhdexra Jxoyns - ToMmcoHa 1y peanbHOTO Ta3a

P
e=T,-T,= .hli -dP i' =V-T. ) v D] ! :iI
OtBertnl:1). P 2). D5 T g 3). Co [Cp \eT ;] 4),
N R .1 ___K-1 T (éz)
A.\;.=§-ACF—(-)-ACF 5)16__T'?.',E_5;

3amanue: Onpenenutsd gapineHue Ha pacctosHud 200 METPOB OT KOHTYpa MUTAHUS TIPU MPSMOIHHEHHO-
napauleJIbHOM TIOTOKe Hec:kumaeMo sxunkoctu (B MIla), eciau gaBineHue Ha KOHTYpe ITUTaHHS
cocraiser 20 MIla, naBnenue Ha ranepee 12 Mlla, a paccrosiHue OT KOHTYypa JI0 rajieper CKBaXXUH 1 kM.
(Iony4eHHbI 0TBET yMHOXHUTH Ha 10)

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3ananue: MUHUMaIbHO BO3MOXKHOE 3HAUCHHE yIVIa YIAKOBKU (PUKTHUBHOTO IPYyHTA PAaBHO

Ortsethi:1). 50° 2). 45° 3). 30° 4). 60° 5). 90°

3ananue: Haittu mnotHocts Metana (CHy4) npu naBnenun P=10 MIla u T= 293 K, ecnu xoapdunment
CBEPXCIKMMAEeMOCTH MPH 3TUX yciaoBUsX paBeH 0, 841.

Orsersr:1). 0,71 r/ em3 2). 56 kr/ M3 3). 79 r/em 4). 0,71 kr/ M3 5). 79 kr/m3



3ananue: Onpenenuts 00beMHBIN 1e0HT ra3a B miacte Q. (m3/c) y CTE€HKH I'MAPOJAUHAMUYECKH
COBEpPLIEHHOM ra30BOM CKBa)KMHBI, €CIIU NPUBEJICHHBIHN K aTMochepHOMy aaBneHuto P, =0.1 MIla u

TIACTOBOM Temieparype ae6uT raza Qu=2-108 M3/cyr, a abcomoTHoe maBienue Ha 3a60e 8 MITa.

(IMony4veHHbIH 0OTBET yMHOXKUTH HA 10 ¥ OKPYIJIMTH 10 OJIHMIKAKIIIETO LEJIOTO YUCIIa)

Pemrenue nmpenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHIIE

3ananue: ['a30Bas 3anexpb pa3padbaTbIBaeTCs IPHU YIPYTOBOJOHAIOPHOM pexkuMe. ['a30Bast 3a1exb
anmpOKCUMHPYETCs] YKPYITHEHHOH CKBaKUHOH. [IpOoyKTHBHBIE OTIOKEHUS IPHHUMAIOTCS
Hee(hOpMUPYEMBIMHU, OTHOPOIHBIMHE IO KOJUIGKTOPCKUM M €MKOCTHBIM cBoMcTBaM. Tonmuaa muiacta 40
M, HauaJbHbIHN panuyc 3anexu 8 kM nopuctocts 0,2, k03¢ UIMEHTH HaYaJIbHOW U OCTaTOYHON
razonacsimenHocty paBuel 0,8 u 0,3 coorBeTcTBeHHO. K TeKyIieMy MOMEHTY BpEeMEHH B 3aJICKb

BHEJIPHIIACK TLIACTOBAS Boa B 0ObeMe 320 MirH. M. ONpeenTh pajgiyc 3aIeKH K TEKYIeMy MOMEHTY
BpeMeHH (TOJydYeHHBIN OTBET yKa3aTh B KM U OKPYIJIMTBH JIO [[EJIOr0 YUCiIa MyTeM OTOpachiBaHusl JPOOHOM
YacTH).

Perienue npeqocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIC

3amganue: CyXum ra3om siBIsE€TCA

Otsersi:1). [Iponan 2). byrwien 3). [Iponwiien 4). HopmanbHblii ieHTaH 5). Metan

3ananue: CoBepllieHHAs Ta30Basi CKBAKMHA B YCJIOBUAX TUIOCKOPAIUAILHOTO MOTOKA MPH JIaBJICHUH HA

ckBaxnHe Pg1=10 MIla naer nebur Q=100 Thic. M3/cyT. OnpenenuTs 1eGUT CKBaXHHEI (B THIC. MS/CyT)
IIPH JIaBJICHUH Ha CKBaxkuHe Pp=12 MIla, ecnim naBinenne Ha koHType nutanus P=18 MIla. B pacuerax

UCTIONB30BaTh (opmyity [lromron aist ra3oBoid ckBaKHHBL. ([1oay4eHHBII OTBET OKPYIIIUTH JI0 LIEJIOTO
MyTeM OTOpachIBaHUs IPOOHOM YacTh).

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUE

3ananue: Korna nenecoo0pa3Ho NPUMEHSATh OTHOPEAreHTHYIO TEXHOJIOTUYECKYIO CXeMY MOATOTOBKU
CKBO)XMHHOW MPOTYKIIMU?

Ortgethi:1). Kora B CKBaXXMHHOM MPOMYKIIMU HE CONEPKATHCS TSDKEIbIe yriieBoxoposl 2). Korna mpu
TPaHCIIOPTHPOBKE CKBAXMHHOM MPOMYKIMU B 1Iei(ax BO3SMOXKHO oOpa3oBanue runpatoB 3). Korna B
CKBKMHHOW TPOAYKIIMH COICPKATHCS TsDKEINbIe yriieBogopoas! 4). Korna npu TpaHCopTUpOBKE
CKBXMHHOW MPOAYKLUHU B nUIel(ax He 00pa3yroTCs THApaThl

3aganue: V3 npencraBaeHHON HOMOTpaMMbl (HOMOTpaMMa JUTst OTIPEACIICHUS BIaroCoAepKaHus

U TEMIIepaTypax ¢ OTHOCHTENIHHOHU MIO0THOCTHIO 0,6)

*i: T T T T
TEATaA T

o b — e e et
I [ T T T
iy Haerrag adiedsd  midiE

etpadns or cmensorms |
e

t..-‘l 1
[ ¥ i &

|_ 4:&' - — '
E) —1 Foae—! i,
it /

":_:' Ve mdmny cowe F gy f M
| LAWY,

T TELLER

e
JmafL

A rrradod it ma r, B

L2

F,

[* foaci,

[ e,

CneﬂyeT: Famadapamgar . " [
OTBCTBI:].). IIPpU MOBBIIICHHUU TCMIICPATYPhI BJIAarOCOACPIKAHNUC Ira3a CHUIKACTCA, a IIPU IMOBBIIICHHUN
AABJICHUA — BO3PAaCTACT 2) BJIAroCOACPIKAHUC Ta3a HC 3aBUCUT OT JaBJICHUSA 3) BJIAroCOACPIKAHUC T'a3a HC



3aBHCHUT OT TeMIIepaTypsl 4). MPH MOBBIIICHUN TEMITEPATyPhI BIAr0COAEPKaHKE ra3a BO3pacTaeT, a Ipu
IIOBBIIIICHUH NAaBJICHUS — CHUKACTCA

3ananue: JIuneapuzoBaHHoe AudepeHnnaIbHOoe YpaBHEHHE HECTAMOHAPHOW (DUIBTpAIIUU HI€aTbHOTO
rasa B HeJie(hOpMHUPYEMOI TOPUCTOM Cpefie UMEET BUJT
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3ananue: Yto oka3piBaeT HauOoJbllee BIUsIHIE Ha 3PPEKTUBHOCTh U3BICUEHUS YITIEBOAOPOAHOIO
KOHJIeHcaTa?

Ortgetsl:1). Temneparypa raza Ha ycThe CKBOXUHBI 2). JlaBeHHe Ha ycThe CKBaXKUHBI 3). Hanmmune B
cocraBe CO2 u HoS 4). Temmeparypa v HCXOIHBIN COCTAB CMECH Ha BXOJI€ B HU3KOTEMITEPATyPHOI
cemaparop

3ananue: ['a30Bast CKBaXKMHA APEHUPYET ra30BYI0 3aJI€XKb ¢ HOCTOSHHBIM 1e0MTOM. CKOPOCTh IOTOKA Ta3a
B KOJIOHHE HACOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha 3a00e CKBaXHHBI cocTapisier 3,8 m/c. YcTbeBoe U 3a001HOE
nariieHus B ckBakuHe paBHbI 10,5 n 12,0 MIla cooTBeTCTBEHHO, TeMIIepaTypa Ha YCThe B Ha 3a00¢
ckBaxuHbl paBHbI 310 u 320 K coorBeTcTBeHHO. KOapuiimeHTs! CBEpXCKUMAEMOCTH ra3a pHu yCThEBbBIX
1 3a001HBIX ycnoBusax npuaATh paBHbIMU 0,85 1 0,83 coorBercTBeHHO. OMpenenuTe CKOPOCTh OTOKA
ra3a B KOJIOHHE HaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha YCThE CKBaKUHBI, €CITU MPHHATH, YTO 3T KOJIOHHA
COCTOUT U3 TPYO PaBHOIO JUaMeTpa.

Otsetsi:1). 4,3 m/c 2). 3,4 m/c 3). 2,9 m/c 4). 4,0 m/c 5). 4,6 m/c

3amanue: opmMyna pacrpeneieHus: CKOpOCTH (QMIIBTPAINH, IPY TPSIMOINHEWHO-TIApaJIeITbHOM
yCTaHOBMBIIEHCS (DUIBTPALMU UCATBHOTO Ta3a UMEET BUJ
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3amanue: ['a30Bas CKBaXMHA APEHUPYET ra30BYIO 3aJIEKb C TOCTOSHHBIM Je0nuTOM. CKOPOCTh MOTOKA Ta3a
B KOJIOHHE HAaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYyO Ha 3a00€ CKBaXKMHBI cocTaBisieT 3,2 M/c. YcTbeBoE U 3a001HOE
naBieHus B ckBakuHe paBubl 13,1 u 15,0 MIla cooTBeTcTBEHHO, TeMIiepaTypa Ha yCThe U Ha 3a00€
ckBakuHbl paBHbI 305 1 310 K coorBercTBeHHO. KOadpummeHThI CBEpXCKMMAEeMOCTH ra3a MpH YCThEBBIX
1 3a00iHbIX ycnoBusax npuHATh paBHbIMU 0,82 1 0,80 coorBeTcTBeHHO. OmpeenuTe CKOpoCTh MOTOKA
rasa B KOJJOHHE HAaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha YCThE CKBAXKUHBI, €CIIU IPUHATH, YTO 3T KOJIOHHA
COCTOHWT M3 TPYO PaBHOTO THAMETPA.

Otserni:1). 2,7 m/c 2). 3,0 m/c 3). 4,2 m/c 4). 3,3 m/c 5). 3,7 m/c

3ananue: Korja nprMMeHSIOTCS LIEHTPATN30BaHHbIE CHCTEMBbI cOOpa raza?

OrtBethi:1). Ha MecTOpOXIeHHSX C BBICOKUAM ILJIACTOBBIM JIABIICHHEM K OOJIBIINM COJICpIKaHHEM
’KUJKOCTH B I1acte 2). Ha MecTopoxaeHusIX co cpeJHUMU 3aracaMu yriieBogopozaos 3). Ha
MECTOPOXKICHHUSAX C BBICOKUM IUIACTOBBIM JaBICHUEM U HEOOJIBIINM KOJTHYECTBOM KUAKOCTU B IMTOTOKE 4).
Ha mecTopoxIeHusIX ¢ HU3KUM IDIACTOBBIM JIABICHUEM U HEOOIBIINM KOJIMYECTBOM JKUIKOCTH B TIOTOKE
3aganue: YTo pacnoiaokeHo B CpEeAHEN YacTH KaI03UIHOIOo ra3ocenaparopa?

Ortgetsl:1). Cexuus NepBUYHON Cemnapalyy ¢ TaHTeHCAIbHBIM BXoIoM 2). 3aBuxpurens 3). CkpyoepHas
Hacaska 4). Koarymsrop



3amganue: OnpenenuTs BHICOTY CTOI0a )KUIKOCTH B IPOCTANBAIOIIEH CKBaKHHE, €CIIH JIaBJICHUE Ha 3a00¢e

ckBaxuubl 5 MIla, a rutorHoCTs )Xuakoct 840 kr/mS, (Yckopenue cBoboaHoro maaenus g=10 M/CZ,
MOJTyYEHHBIH OTBET OKPYIIIUTh JI0 IIEI0T0 MyTeM OTOpachiBaHUs APOOHOI YacT).

Pemenne npenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BULE

3ananue: Ha ra30BbIX MECTOPOXKACHUSX C PHIXJIbIMU KOJUIEKTOPaMU JOOBIBAIOIINE CKBAXKUHBI
PEKOMEHAYETCs SKCILTyaTUPOBATh MPU CIEAYIOLIUX TEXHOJIOTUYECKUX PeKUMax

OtBeThI:1). pexHM OCTOSIHHOTO J1eOUTa WM PEKUM MTOCTOSIHHOM JIETIPECCUU Ha IJIACT 2). PEeXXUM
MOCTOSTHHOM JICTIPECCUH Ha TUIACT WIIM PEKUM IMOCTOSHHON CKOPOCTH HA YCThE CKBAKUHBI 3). PEXKUM
MOCTOSTHHOTO 3a00MHOTO TABJICHHS IIH PSKUM MTOCTOSHHOM JCTIPECCUH Ha IUTACT 4). peKUM MOCTOSHHOTO
rpagueHTa Ha 3a00€ CKBaKMHBI HJIH PEKHUM ITOCTOSIHHON JICTIPECCHHU Ha TUIACT 5). PeXKUM MOCTOSHHOTO
rpagueHTa Ha 3a00€ CKBaKUHbI WJIM PEKUM MOCTOSIHHOTO 3a00MHOT0 JTaBICHUS

3ananue: Kakue nocTosHHbIE U IIepeMeHHbIe (PakTopbl BIUAIOT Ha Koddduunent nogayn ILICH
OrtBethl:1). BIMsIHME CBOOOIHOTO ra3a B OTKaYMBAEMOI CMECH 2). yMEHBILICHHE TTOJIE3HOTO X0/1a
IyHx)Kepa 3). MpaBUIIbHO: TICPBBIN, BTOPOii, TPETUI U YETBEPThI BApUAHTHI 4). U3BMCHEHHE YaCTOTHI
KayaHu# 5). yTEUKU MEXKIY [MIHMHAPOM U TUTYHKEPOM

3ananue: Ecnu uepes (31— 0003HAaUUTh TEIUIOTY CMAauMBaHMs TOPOIbI BOAOH, a uepes (o— YIeIbHYI0
TEIUIOTY CMauyUBaHMs NOPOAbI HE(PTHIO, TO IS TUAPO(UIBHBIX TOBEPXHOCTEH Oy/IEeT BBIIOIHATHCS
COOTHOLICHHE

OTBCTBI:].). (Z_;) =1 2) 1- (ql/qz) > 03) (Z_;) <1 4) (:_i) >1 5) (Z_;) —1>1

3ananue: JletydecTh KOMIIOHEHTa B ra30Boi (3KuIKO#) (a3e qByXx(a3Hoil CMeCH HE 3aBUCHT OT:
OrtBetnl:1). paboueit TemrepaTypsl 2). KpUTUYECKUX MTapaMEeTPOB KOMITOHEHTa 3). pabouero AaBieHus 4).
KOd(pPHIHEHTA CBEPXCKUMAEMOCTH (a3bl 5). MOJILHOH 10 KOMIIOHEHTa B CMECH

3anganue: Ha npencrasieHHoM rpaduke (paBHOBECHBIC KPUBBIE 00pa30BaHUs THAPATOB MPUPOIHOTO rasa
Pa3IMYHON OTHOCHTENILHOM IIOTHOCTH B 3aBUCUMOCTH OT JIABJICHHSI M TEMIIEPATyphI) 00IacTh

 MTle
Y] I
s HEEEE
+

—t

e

o0

L] S

il

T
JRRREIIIREPTITR A

-

Ll

-

K

LT

r'UJIpaTo00pa30BaHMsl PaCIOIOKEHa!
OtBethI:1). B 00JaCTH HU3KUX TEMIIEPATyp M HU3KOTO JAABJICHUS 2). B 00JIACTH BBICOKHUX TEMIIEPATyp H
HU3KOTO JaBJieHus 3). B 00JIaCTH HU3KHX TEMIIEPATypP U BHICOKOTO AaBieHUs 4). B 001aCTH BBICOKUX
TEMIIEPATYP U BBICOKOTO JIaBIEHUS

3ananue: Llenbro npoBeneHus UCCIEN0BaHNS CKBaKUH U IJIACTOB SIBJISETCS

OtBeThl:1). pEeMOHT CKBXXMHHOTO 000PYIOBaHHS 2). ONIPECICHUE TapaMeTPOB IIaCTa U CKBAKUHBI 3).
perynupoBaHue pa3pabOTKU ra3oBoii 3aexu 4). ycTpaHeHHE HEMONIaJo0K B paboTe CKBaXKHH 5). 100b4a
ra3a v IacTOBOW BOJBI

3aganue: OnpenenuTh JaBieHUe Ha 3a00€ COBEpIICHHOM ra3oBoii ckBakuHbI (B MI1a), ecii 00beMHBIiH

ne6uT rasa B miacte Q.=1.5-10% m3/cyr, a mpuBenennsIii k arMocdepHoMy naBiennio Py =0.1 MIlIa n
ILIacToBOI Temeparype 1e0uT rasa Q,;=8.5-10° M3/cyr. (I[ToiryueHHbI OTBET OKPYIIUTE 10 LEIOro

yTeM OTOpachIBaHHs JPOOHOI YaCcTH)
Pewenune npenoctaBuTh B pa3BEpHYTOM BUIE
3ananue: [Ipu yBemMueHNH IeNIpeccuu B 2 paza JeOUT COBEPIIICHHON T'a30BOM CKBAKHHBI



Orsetsr:1). yenuuurcs B 4 pasa 2). yenuuurcs B V2 pa3a 3). yBeIHUHTCS, HO BO CKOIBKO Pa3 - 3aBUCUT
HE TOJIBKO OT nenpeccuu 4). yBenuuutes B 1,5 pasa 5). yBenuuurcs B 2 pasa

3aganue: CornacHo 3akoHam Jlapcu u [lyaseiins 3aBucumMocTh poHuaeMoctu K ot moprcrocti m u
pasmepa nop R onpenensercs popmynon
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OtBethi:1). Sm2). & 3). 5oy, §5)
3ananue: TBepoe KpUCTAIUIMYECKOE COSIMHEHUE U3 MOJISKYIT T'a3a ¥ BOJbI, 0Opasyromieecs npu
OIPE/ICICHHBIX TEPMOOAPUIECKUX YCIOBUSIX, HA3bIBAIOT

OtBethi:1). copberToM 2). cranueM 3). razoruaparoM 4). napadpuHoM 5). ra30KOHIECHCATOM

3ananue: [IpoayKT, KOTOPBI HONYYalOT B pe3ylibrare nepepaboTKH )KUAKUX YIICBOIOPOIOB

OtBetbi:1). Tonyon 2). ryapon 3). uiepuH 4). areroH 5). 6eH3oi

3amganue: Onpenenuth napienue (B MIla) Ha KOHType NMUTaHUS B Cilydae MPSIMOIHMHEHHO-TApaIeIbHOTO
MOTOKA JKUJIKOCTH, €CJIM JaBjieHue Ha ranepee ckBaxxuH Pr=7 MIla, minHa kontypa 1 kM, a 3Ha4YeHHE

W= [e— =

nasnenus Ha pacctostaud 200 MeTpoB oT KOHTYpa nuTanus pasHo 9.4 Mlla.

Perienue npenoctaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIC

3ananue: Llens npuMeHeHNsT KOJIOHKOBBIX JIOJIOT B IpoIecce OypeHUs: CKBaKHH

OtBethl:1). 3a0ypuBaHUe CKBRKUHBI 2). pa3pylleHHe MOpo/sl 3). 0TOOp KepHa 4). UCTUPAHUE YIABIIETrO
UHCTpyMEHTa 5). 0TOOp IIIaMa

3amganue: Ynciio 4acTHil AMaMEeTPOM d = 0,03 MM g5xmouennpix B 1 M3 (UKTUBHOTO FPYHTA, TIPU

HanGosee CBOGOIHOM pacIuiokeHuu yacTui (korna yroa ymakokn & = 90, pasmo

Orsersr:1). 1,04-1014 2). 3,13-109 3). 6,18-1012 4). 3,7-1013

3anganue: Bs3kocTe HeTH BO3pacTaeT npu

OtBeThl:1). 3HAUUTENBHOM COMEPKaHUH B HEPTH cMOJI U MapadHOB IPU HU3KUX TeMIleparypax 2).
pacTBOpeHUHAC(HATBTOCMOIUCTHIX U TTapa(GUHOBBIX OTIOKCHUHN U TapaduHOB 3). yBETHUCHUU
TEMIIEPaTypbl CUCTEMBI 4). YBEJIMUCHHUHU JaBJICHHUS U TEMIICPATYPbl CUCTEMbI 5). pacTBOpEHHH
YIJIEBOJOPOIHBIX Ta30B

3aganue; DKCTCHCUBHBIM [TApPaMETPOM COCTOSTHHSI CHCTEMBI SIBJISCTCSI

OrtBethi:1). naBienue 2). Temneparypa 3). napiuaibHbIA MOJSPHBIA 00beM 4). MOJISIPHBINA 00BEM YUCTOTO
BeliecTsa 5). 00beM

3amanue: ['a3bl YMCTO ra30BBIX MECTOPOXKICHHIA COIEPKAT B CBOEM COCTaBE METaH B KOJIMYECTBE
Otsetni:1). ot 30 10 70 % 2). ot 80 10 90 % 3). o1 90 % 10 99 % 4). ot 70 10 80 % 5). o1 20 10 30 %
3aganue: MakcuMaibHO BOBMOKHOE 3HAYCHHUE yIVIa YIIAKOBKH (PUKTUBHOTO IPYHTA PaBHO

Ortsethi:1). 95° 2). 90° 3). 60° 4). 45° 5). 30°

3aganue: CpeIHEB3BEUICHHOE 10 00BbEMY TOPOBOTO MPOCTPAHCTBA IUIACTOBOE JIaBICHHUE UICATBHOTO ra3a
B KPyrOBOM ILJIACTE OMpeelsieTcs no popmyrie
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3ananue: CKBaXUHBI 110 IMANa30Hy pabo4mXx JeOMTOB OTHOCATCS K TPYIIIe CPeaHEACONTHBIX
Orsersi:1). 500 - 1000 tsic.M3/cyT 2). 100 - 500 Thic.M3/cyT 3). cBbIme 1000 Thic.M3/cyT 4). 10 25

hic.M3/cyT 5). 25 - 100 Thic.M3/cyT

3ananue: Kakas BeauurHa HE BXOJUT B KOAPPUIUEHT (PUIBTPALMOHHOTO COIIPOTUBIICHUS «BY»
OtBetnl:1). paguyc KOHTYpa 2). MPOHUIIAEMOCTh 3). TONIIMHA Tu1acTa 4). Ko3hUIMeHT
CBEPXCIKUMAEMOCTH T'a3a 5). pagiyc CKBaKUHBI

3ananue: O6BoaHEHHE NOOBIBAIOIIEH Ia30BOM CKBaXMHBI HACTYIIAET MPU PEKUME pa3pabOTKU 3aJIeKHU



OtBethl:1). cMemIaHHbIN 2). BOAOHANOPHBIN 3). IPaBUTAI[MOHHBIH 4). ra30BbId 5). HE 3aBUCHT OT PEKHMA
pa3paboTKu

3ananue: YCTpoHCTBO, peHa3HAYCHHOE JUIsSl COETUHEHUSI BEPXHUX KOHIIOB 00CaIHBIX KOJIOHH
(koHmYKTOpA, TEXHUYECKUX M 00CAIHBIX TPYO), FepMETH3ALNU MEKTPYOHBIX IPOCTPAHCTB U CIIyXKallee
ornopoi asst GOHTAaHHOHN apMaTypbl

Otgetsl:1). Marn(ONBI 2). CTAHIMS yIIPABICHUS 3). KOJIOHHAs ToJIoBKa 4). (hoHTaHHAas ejka 5). TpyOHast
rOJIOBKA

3ananue: Haiitu koaQUIIMEeHT NPOAYKTUBHOCTH COBEPIICHHON HEPTIHON CKBaXKMHBI K (M3'c/Ha), eciu

npu aenpeccun 1.4 Mlla ee nebut cocrasisier 50 1/cyT, a mIOTHOCTH H00bIBaeMOit sxuakoct 850 Kkr/mS.
(Iosy4eHHBIH OTBET yMHOXKUTH Ha 1010 OKPYIJIUTH JI0 OJIMKAKIIEro [eJIOr0 Yucia)

Peuienune npeaocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUIE

3amanue: [110Iaab FA30HOCHOCTH TA30BOH 3amexu coctasmsier 10 kv?, cpeasst 5hheKTHBHAS TONIIMHA
wiacta 50 M, mopucrocts 0,2, HauanbHas razoHackieHHOCTh 0,75, mponunaemocts 100 m/l, HauanpHOE

actoBoe nasieHue 10 MIla. Onpenennuts Ha9aTIbHBINA Ta30HACHIICHHBIN TOPOBBIN 00BEM 3aJICHKH

3u OKpPYDJIUTH 0 IEJIOT0 YUCIIa IyTeM OTOpachiBaHus APOOHOI

(mmosy4YeHHBIH OTBET yKa3aTh B MJIH. M
YacTH).

Penrenue npeocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BHIE

3amanue: [opHas mopoja, KoTopasi Kak MpaBUIO UCIIOIHSIET POJIb OKPHIIIEK B HEQTAHBIX U Ta30BBIX
racrax

OtBerbi:1). Mein 2). muHa 3). TpaHuT 4). mecok 5). necuaHuk

3ananue: OnieHUTe METOJOM UHTEPIIONSALUHU BI3KOCTh HEPTH MIIOTHOCTHIO 880 Kr/mS npu Temmneparype 42

°C, ecnu u3BecTHA BA3KOCTh 310l HedTH (B MIla-c) mpu apyrux temmeparypax
Temnepatrypa, C

40 50

Baskocts HedTH, MIa-c 1.5 1,13

Otsetsi:1). 1,50 mIla-c 2). 1,29 mIla-c 3). 1,22 mIla-c 4). 1,46 mlla-c 5). 1,43 mlla-c

3ananue: ['a30Bast CKBaXKMHA APEHUPYET ra30BYIO 3aJI€XKb ¢ HOCTOSHHBIM 1e0MTOM. CKOPOCTh IIOTOKA Ta3a
B KOJIOHHE HACOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha 3a00e CKBaXXHMHBI cocTaBisieT 4,2 m/c. YcTbeBoe U 3a001HOE
naBiieHus B ckBakuHe paBHbI 8,4 u 10,0 MIla cooTBeTCTBEHHO, TeMIIepaTypa Ha yCThe U Ha 3a00¢
ckBaxunbl paBHbl 310 u 320 K cootBeTcTBeHHO. KOapuiimeHTs! CBEpXCIKUMAEMOCTH ra3a pu yCThEBBIX
1 3a001HBIX ycnoBusax npuHATh paBHbIMA 0,86 1 0,85 coorBeTcTBeHHO. OTpenenuTe CKOPOCTh OTOKA
ra3a B KOJIOHHE HaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha YCThE CKBaKUHBI, €CITU MPHHATH, YTO 3T KOJOHHA
COCTOUT U3 TPYO PaBHOIO JUaMeTpa.

Otsertsni:1). 3,2 M/c 2). 4,0 m/c 3). 3,8 m/c 4). 4,9 m/c 5). 4,6 m/c

3amanue: MecTopoXIeHus, U3 ra3a KOTOPBIX MPU CHUYKEHUH JTABJICHUS 10 aTMOC(EPHOTO, BBIIEIACTCS
xuakas daza

OrtBethl:1). razokonaeHcaTHBIC 2). HedTera3oBbie 3). HeQTsHbIE 4). Ta30BbIC 5). ra30HEPTAHBIC
3ananue:Kakas BenuurHa He BXOIUT B KOA(G(GULMEHT QUIBTPALIMOHHOTO COIPOTUBIICHUS «a»:

OrtBetsl:1). cTaHOapTHOE AaBJICHUE 2). IJIACTOBAs TemMIeparypa 3). KodpPUIIMEHT cBEpPXCKUMAEMOCTH
raza 4). IiacToBoe JaBiicHHE D). CTaHIapTHAS TeMIIeparypa

3ananue: YTo ncnomb3yroT Ul IPeA0TBPALLEHUS TOBPEXIeHUs 00caHbIX TPYyO U MydT NpHU CIIyCKE UX B
CKBa)XUHY?

Ortsethi:1). Konoxkon 2). bammak 3). XBoctoBuk 4). Kononnas rososka 5). [Takep

3amanue: 3a0oiiHOE MaBlieHHE B padoTalONIel Ta30Boii CkBakuHE paBHO 12 MIla, nenpeccus Ha mact
paBHa 5 atM. UeMmy cTaHeT paBHBIM 3a00HHOE AaBJICHHUE MOCIE JUIUTEIBHOTO EepUoaa OCTAHOBKU
CKB)KUHBI?

Otgetsi:1). 19 MITa 2). 11,5 MIla 3). 12,5 MIla 4). 7 MIla 5). 12,05 MIla

3ananue: [1pu pemenun npsmMoii KpaeBoil 3a1aua ONpeaessoT

OtBethl:1). reoMeTpUYECKUE pa3Mephl IUTacTa 2). 1eOUT CKBAKUHBI 3). KOJUIGKTOPCKHE CBOICTBA ITacTa
4). pexxuM paboThI I1acTa 5). cBoiicTBa duironaa

Ilokaszatens

3amganue: Hed1h mIoTHOCTHIO 835kr/M3 cunTaercs:
OtBetsbl:1). TsDKENOM 2). 0000 Jierkoit 3). OuTyMuo3HO# 4). erkoit 5). cpeaneit



H=|k,dp
3ananue: OyHKIMS BUA v 7 Ha3bIBaeTCs (PyHKIMEH
Otsersl:1). Munnonmukosa 2). lllenkadesa 3). [TaBnosckoro 4). Xpucrtuanosuya 5). Jleiiben3zona

v

3amanwue: [ uaeanpHOTO Ta3a KOAQPUIIUEHT JTeTydeCTH

OtBethi:1). ¥ <l 2). ¥ <0 3). ¥ =1 4). ¥ =0 5). ¥ >l

3aganue: CiocOOHOCTh TOPHOM MOPOJIBI, KOTOPYIO XapakTepu3yeT K03 OUIIMEHT MPOIopIHOHaTIbHOCTH K
B 3aKoHe (uibTpauuu Jlapcu

OrtBethi:1). nedopmupoBarbes Oe3 paspyiieHus 2). IPOMycKaTh Yepe3 ceds )KUAKOCTh HiTH ra3 3).
BMeIIaTh B ce0s1 )KUAKOCTh U Ta3 4). U3MEHATh CBOI 00beM 5). COXpaHATh epBOHAYAIBHBI 00beM
3ananue: HapyuieHue HOpMaibHOTO mporecca OypeHusi, 00yCIOBJICHHOE TeOJIOTHYECKUMH IPUYNHAMUA
OtBetnl:1). mpoBojKa 2). ocBOeHHE 3). OCIOKHEHHE 4). IpOMBIBKa D). OypeHue

3ananue: ExnHnna u3MepeHus: JUHAMHYECKOM BA3KOCTH HEPTH

Orsersi:1). Cr 2). ITa-c 3). m/c? 4). m?/c 5). kr/m3

3ananue: C Kakoil LIebI0 ONpPEAEAIOT paclpeieIeHre TEMIIEPATyphl M0 JUIMHE nuiekda

OtBethl:1). 1151 onpeneneHus 00bEMa rasza B nuieiide 2). s onpeaeneHust 00bEMa Bo/Ibl, BbINABIICH B
nuierige 3). A5t onpeaeneHns cocTapa rasa B uuierde 4). 1 onpeneneHus BO3SMOKHOTO MecTa
o0Opa30BaHUsI THAPATOB

3anaHue: DKCIIOHEHIMAIbHAS 3aBUCHMOCTh IIPOHUIIAEMOCTH TPELIMHOBATOTO KOJUIEKTOPA OT JaBJICHUS
UMEET BUJL

Oteersi:l). 7 = 710°¢ ), r =KpTe 3). “r=tE Ty, ‘r=HKpp-€ 5).
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3ananue: KoauueHt pacuJeHeHHOCTH XapaKTepu3yeT

OtBetbi:1). oTHOIIEHUE Y3PPEKTUBHOM TONIIMHBI TPOAYKTHBHOTO IIACTA K €r0 O0IIeH TOJIIUHE 2).
KOJIMYECTBO IKCIUTyaTallMOHHBIX 30H BBIJICICHHBIX B TIPE/IeNiaxX 3aJeXH 3). OTHOLICHUE CYMMapHOTO YMCIIa
BCEX MPOCIOEB-KOIICKTOPOB, BCTPEYCHHBIX B CKBKMHE K TOJIIMHE TU1acTa 4). KOJINYeCTBO BbIACICHHBIX
HE3aBHCUMbBIX 00BEKTOB pa3pabOTKH, PACIIOIOKEHHBIX B IPeesax JUIICH3MOHHOTO yJacTka 5).
OTHOLIEHHWE CYMMAapHOI'0 YUCJIa BCEX MPOCI0EB-KOIEKTOPOB, BCTPEUSCHHBIX CKBXKMHAMU B pa3pese
3aJIeKH, K KOJIMYECTBY CKBAXKUH

3amanue: [lycth Ham 3a7aH MacCOBBIN cOcTaB rasa. [[jst Toro, 4To0kI MepecyuTaTh €ro B 00BEMHBIN
cocTaB, HEOOXOAMMO 3HATh

OtBeThl:1). IOTHOCTH KOMIOHEHTOB 2). KDUTUYECKUE JIABICHHSI KOMIIOHEHTOB 3). TeMIepaTypbl
KUTICHUST KOMITOHEHTOB 4). MOJICKYJISIPHBIE MACChl KOMIIOHEHTOB 5). KpDUTHYECKUE TEMIIEPATYPhI
KOMIIOHEHTOB

3ananue: Boibepure BepHOe yTBEpKAeHUE: ['a30Kk0oHIeHCaT

OtBethl:1). BBI3bIBaCT 00pa30BaHKUE Ira30KOH/ICHCATHBIX OTIIOKCHHUI B CKBOKUHE 2). ICHHBIA KOMIIOHEHT
ra30KOHJICHCATHBIX MECTOPOXKACHHH 3). yXy/IIIaeT Ka4eCcTBO J0ObIBaeMOro rasa 4). Hapyuraet padory
ra30KOHJICHCATHOM CKBa)KUHBI 5). BBI3BIBAET KOPPO3HIO 000PYIOBAHUS

3ananue: Jls m1acToBbIX Bo KOAPGUIUEHT 0ObEMHOT0 CKAaTHs U3MEHSAETCS B JMara3oHe

Otsersr:1). (2,8...6) 1019 [1a1 2). (2,7...5) 1010 [1a1 3). (2,5...5) 1010 11 4). (10...30) 1010 11a’1
5). (7...30) 1010 1a2

3ananue: Enununei namepenus kodpduunenta kuuemarnueckoit Baskoct B CU sBisiercs:

Orsersr:1). Ia-c 2). mITa-c 3). M%/c 4). Ilyas 5). m/c?

3ananue: TepMOIUHAMUYECKUM MOTEHIIUAJIOM HE SBIISCTCS

OrtBetbi:1). cBOOOMHAs SHEprus [mb0ca 2). suTanbnus 3). cBoOoxHast sHeprus [enpmronbiia 4). SHTponus
5). BHyTpeHH:Is SHEPTUs

3ananme; OnpeaenuTs 1e6UT ra3oBoii ckBaxuubl Q,p (B M3/c), ecim mpornmaemocts miacta 0.2 MkmZ,
tonuHa wiacta 10 M, Baskocth raza 0.04 mlla-c, naBnennn Ha ckBaxxune Pg1=8 Mlla, naBnenue Ha
koHType nutanus P=10 MIla, pannyc kontypa nutanus Rx=1000 M, paguyc ckBakunb 0.1 M.
Atrmocdepnoe nasienne P,;=0.1 MIla. B pacderax ucnonb3oBars hopMyiny Jromon a1 ra30Boi
ckBakuHbI. ([TomydeHHBIN OTBET OKPYIIIMTH JIO LEJIOTO IyTeM OTOpachiBaHUs APOOHON YacTH).
Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHJIE



3anganue: OnpenenuTh JaBicHUe Ha 3a00€ COBEpIICHHO! ra3oBoii ckBakuHbl (B MI1a), eciu 00beMHBII
ne6uT rasa B mwiacre Q.=1.5-10% m3/cyr, a mpuBenenHbIii k arMocdepHOMy naBieHnIo Py =0.1 MIla n

IIIACTOBOM Temieparype ae6uT raza Qu;=8.5-10° m3/cyr. (ITonydeHHbIH OTBET OKPYIIHTE 0 IET0r0
yTeM OTOpachIBaHMsI JPOOHOI YacTH)
Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

. P
3ananue: 3Hasg Maccy Cyxoro oopasiia ropHOH MOPOJIbI B BO3AYXE ~ ¢, MacCy HaChIILIEHHOTO KEPOCUHOM

P
o0pasia B BO31yxe B, , MacCy HaCBIIIEHHOTO KePOCUHOM 00pasiia, B3BELICHHOTO B KEPOCUHE ~ *
K03((UIIMEHT OTKPBITOM MOPUCTOCTH 0Opasa 7 MOXKHO pacCUUTaTh 10 GopMmyIie:
P\'\'—PK' =})&'_P\'\' _R_P\'\' P\_P.'

m=——t L m=—L _XL m= XX m=——"_
Orsetsi:1). F-F 2). Fex R 3). F-F 4). Fee—F

3ananue: [Ipu CHMKEHUH TaBJICHUS B TUIACTE YIPYTHIA 3a11ac )KUIKOCTH

OtBethi:1). Bo3pacTaeT 2). BO3pacTaeT CKaykooOpasHo 3). ucuesaeT 4). mocTosiHeH 5). yObIBaeT

3ananue: [Iponecc cmenienns 00e3BOKEHHON HEPTH € IPECHON BOJIOM U OBTOPHOE 00€3BOXKUBAHKE
HCKYCCTBEHHO MOJIYYCHHOHN dMYIbCHU

OtBertsl:1). qucconmanus 2). nuddysus 3). crabunuszanus 4). neHTpudyrupoBanue 5). odecconrBaHue
3ananue: [Ipu pacuere BHepeHMsI BOABI B Ta30BYI0 3aJ1€3Kb KPYTOBOM (POPMBI O] KyKPYITHEHHOM»
CKBXKMHOU ITO/Ipa3yMEBACTCS

OtBeThl:1). CKBa)XKMHA B KOTOPOH C LEIBIO MOBBIIICHHUS IPOU3BOIUTEIBHOCTH IIPOU3BEICHO 3a0ypruBaHUe
OOKOBOTO CTBOJIA 2). CKBOKUHA, KOTOPas UMEET CPEAHUE MapaMeTphl (ITHHA, 1eOUT, Ierpeccus,

KO3 PUIUCHTHI GHIBTPALUOHHBIX COMPOTUBICHUHN | T.11.) 3). CKBaKHHA JHaMeTp 00CaIHON KOJIOHHBI
KOTOpOi UMeeT HanboJblee 3HadYeHue 4). ra30Basi 3aJIeKb 5). CKBaKMHA C JUIMHHBIM TOPU30HTAIBHBIM
OKOHYaHHEM

Bananme: I'asoBast ckBaxknHa paGoraer ¢ ge6uTom 800 ThIC. M3/CYT, YCTHEBOE JABICHNE B CKBAYKHHE PABHO
12 MITa, cpemsisi Temmeparypa B crosie ckBaxuubl 37 OC, k09 GHIHEHT CBEPXCKIMAEMOCTH Zep 0,85.

BHyTpeHHuii quamMeTp HaCOCHO-KOMIIPECCOPHBIX TPYO d 114 MM, KO3((HULHUEHT TUpaBIuIYEeCKOro

P

COIIPOTHUBIICHUS TPYO A pasen 0,015. 3aBucumMocTh 3a00HHOTO 1aBIEHUS © 3 OT YCTHEBOIO P ¥ B

paboTaronieil CKBa)KUHE UMEET CIEAYIOUINI BHI:

2 po Aq2z3 T

P? = P?exp(25) + 9,9143- 10> ——— [exp(25) — 1]
’ d? (B mpuBeEeHHOI (popMyIle Bce

nepeMeHHbIE UMEIOT pa3MepHOCTh B cucteme CU). 3naueHue exp(25) NPUHATH paBHBIM 1,3.

Omnpenenuth AaBieHHe Ha 3200€ CKBaXHUHBI (TTOTy4YeHHBII OTBET yKa3aTh B MIla 1 OKpyIJIHTh 10 LENOoro

YHCIIa IyTeM OTOpaCchIBaHUS APOOHOM YacTH).

Pemenne npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIE

3agaHue: DHEpreTHUeCKUe N3MEHEHHSI TOBEPXHOCTEH pa3ziena Mpy B3auMOACHCTBUU YacTUI] OOHOH a3kl

XapaKTepU3yeT

OtBetbl:1). cMaurBaHue 2). aare3us 3). MOBEPXHOCTHOE HaTsDKeHUE 4). ancopOuus 5). koresus

3ananue: Koapounuent ¢punprpanuu

OtBeThI:1). HE 3aBUCHUT OT CTPYKTYPBI TIOPUCTO CPE/IbI 2). HE 3aBHUCUT OT CBOMCTB (DUIIBTPYIOIIUXCSI

k=2

: AH
XuakocTed 3). He 3aBUCHT OT IMHUYHOTO IPaIUCHTA Haropa 4). onpeaessieTcs Kak F / AL 5).
3aBHCHT OT AMHUYHOTO IPaUEHTa TEMIIEPATyPhI
3ananue: Beibepure BepHoe yTBepxkAcHHE: [Ipoiecc peTporpaHoi KOHASHC CAMH IPH pa3paboTKe
ra30KOH/ICHCATHOW 3aJIe)KH Ha UCTOIICHHUE TPUBOIUT K
OtBethI:1). pe3KOMY CHIDKCHHIO IIACTOBOTO JABJICHUS 2). YBEIHMUCHHIO IeOUTa Ta30BOW CKBAKHUHBI 3).
MOTEPSIM T'a30KOHICHCAaTa 4). 3HAYUTEILHOMY YBEIHMUECHHIO 0TOOpa ra30KoHAeH caTa 5). M3MEHEHHSIM
TEXHOJIOTUH JOOBIYN
3ananue: [1ycTh HaMm 3a71aH MacCOBBI cOCTaB cMecH. [yt Toro, YTOObI MepecYUTaTh €ro B MOJSIPHBIIMA
cOCTaB, HEOOXOIMMO 3HATh
OtBeThI:1). MOJICKYJIIPHBIC MACChI KOMIIOHEHTOB 2). IUIOTHOCTH KOMITOHEHTOB 3). KPUTHYECKHE JTaBICHHUS



KOMITOHEHTOB 4). TeMIiepaTypbl KUIIEHHsI KOMIIOHEHTOB 5). KpUTHYECKUE TEMIIEPaTyphl KOMIIOHEHTOB
3amanwue: s yero npenHa3HaveHbl YCTAHOBKY TIOATOTOBKH T'a3a Ha MPOMBICIE?

Ortgertsl:1). Jlns moaroToBku ra3a Kk tpancrnopty 2). Just otaenenust HoS u CO» 3). [l u3BnedeHus cepsl
4). 15151 ©3BIEYCHUS MOy THBIX Ta30B

3anganue: Uto o3Hauaet koadduipienT b B ypaBHenun cocrosinus Ban-aep-Baanbca?

OrtBethl:1). mompaBka Ha COOCTBEHHBIN 00BEM MOJIEKYI 2). KO3((PHUIHUEHT CBEPXCIKUMAEMOCTH 3).
NIOTIPaBKa Ha CUJTY TpeHUs 4). KOHCTaHTa CIIETUICHUS MOJIEKYJI

3amanue: BropudHoe BCKpBITHE IJIaCTa IOAPa3yMeBaeT

OtBethl:1). MPOOUBKY OTBEPCTHH B KOJIOHHE TPYO 2). IPOMBIBKY CKBa)KUHBI 3). BBI30B IPUTOKA HEPTH
WM Ta3a 13 1iacta 4). 3akayky BOJBI B TUIACT 5). yBeTHMUSHHUE IPOHUIIAEMOCTH TUIACTa

3ananue: OcoObIM 3a11axoM COIPOBOXKIAETCS 100b14a He(pTH, coaepxKalen

OtBetnl:1). MeTaH 2). yrekucislii a3 3). cepy 4). a3ot 5). napapuHbI

3ananue: [IpupoaHbie ra3pl MOXKHO CUMTATh UJICAILHBIMU, €CITHU IJIACTOBBIE IABIEHUS Ta30BBIX
MECTOPOXKIECHUM HE MPEBBIIIAIOT

Otsersi:1). 100...200 MIla 2). 40...100 MIla 3). 6 ... 9 MIla 4). 40 ... 60 MIla 5). 20...60 MI1a
3ananue: Ha uto pacxoayeTcs BBOIMMBIN B cCUCTEMY COOpa CKBXKMHHOW MPOIYKIIMA HHTUOUTOP
TUAPATOO0pa30BaAHUS

OrtBetsl:1). Ha HaCBHILIEHHE TA30BOI (ha3bl, paCTBOPSETCS B BOIXHOM M YIVIEBOJOPOJHOM KOHJCHCATE; 2). Ha
HaCHIIICHUE KXUIKOHN (a3bl 3). Ha HACBIIIEHHE KUIKOH (ha3bl M 00pa30BaHUE KHUJIKOH IUIEHKU Ha CTEHKAaX
TpyOoIpoBosia 4). Ha HACKIICHNE ra30BOM (a3bl U PACTBOPEHHE CONEH

3ananue: Korjga mpuMeHSIOT JIyueBylo cxeMmy cOopa raza?

Ortgertsi:1). Koraa mioniaas ra3oHOCHOCTH BBITsAHYTA 2). Korna ckBa)KMHBI UMEIOT pa3Hble JeOUTHI 3).
Koria ra30HOCHBIE TIACThI MECTOPOXKICHUSI KIMEIOT Pa3HOE HaYalIbHOE JIaBlieHHe u cocTaB ras3a 4). Korna
Ha OOJIBIINX MUIOIIASX Ta30HOCHOCTH PACIIONOKEHO OOIBIIOE YUCIO CKBAXKHUH C Pa3IMYHBIMU
oTpedUTeNIMU

3amanue: ArperaTHoe COCTOSTHHE, B KOTOPOM MOTYT HAaXOAUTHCS MHHEPAIIBI

OtBethI:1). TONBKO TBEPIOE 2). TBEPIOE U )KUIKOE 3). TBEPIOE, )KUAKOE U Tra3000pa3Hoe 4). TBepaoe u
razoo0pasHoe 5). )KuaKoe u razoo0pazHoe

3amanue: Beiiensror cieayonme nepruosl pa3paboTKi MECTOPOXKICHUN IPUPOIHBIX Ta30B
OTHOCUTEJIBHO TUHAMUKH 0TOOpA rasa

OrtBetsl:1). mepuoabl pa3paboTKU ¢ MOAAEP)KaHHEM ILIACTOBOTO JIABICHHS U 10Pa3pabOTKU Ha MCTOLICHUE
2). epro/Ibl KOMIIPECCOPHOU U OECKOMIIPECCOPHOM IKCIUTyaTalluy 3). ICPUOIbl HApaCTAIOIICH,
MOCTOSTHHOM (MaKCHMaJbHBIX OTOOPOB) MaNaroIleii JOObIuM 4). meproasl pa3padOTKH Ha UCTOILCHHE,
pa3paboTKu C MOAAep)KaHUEM TIACTOBOTO JIABJICHHS 5). IEPUOABI ONBITHO-IPOMBIIIIICHHOW 1
MIPOMBIIIJICHHON YKCIUTyaTaluu

3ananue: ['a30Bast CKBaXXKMHA APEHUPYET ra30BYI0 3aJI€XKb ¢ HOCTOSHHBIM 1e0MTOM. CKOPOCTh IOTOKA Ta3a
B KOJIOHHE HAaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPyO Ha 3a0oe ckBakuHbl cocTasiser 4,0 m/c. YcTbeBoe u 3a001iHOE
naBiieHus B ckBakuHe paBHbI 9,4 u 11,0 MIla cooTBeTCTBEHHO, TeMIIEpaTypa Ha YCThe B Ha 3a00¢
ckBaxuHbl paBHbI 310 u 320 K coorBeTcTBeHHO. KOapuiimeHTs! CBEpXCIKUMAEMOCTH ra3a pHu yCThEBbBIX
1 3a001HbIX ycnoBusax npuHATh paBHbIMU 0,86 1 0,85 coorBeTcTBeHHO. OmpeaenuTe CKOpOCTh NOTOKA
ra3a B KOJIOHHE HaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha YCThE CKBaKUHBI, €CIIU MPUHATH, YTO 3T KOJOHHA
COCTOHUT U3 TPYO PaBHOIO JUaMeTpa.

Otserni:1). 4,2 m/c 2). 3,2 m/c 3). 4,8 m/c 4). 3,6 m/c 5). 4,6 m/c

3amanue: Korna mpumMeHsIOT TMHEHHYIO cxeMy cOopa rasza

OrtBethl:1). KOrIa OONBIIOE MECTOPOXKICHUE C PABHOMEPHOI CETKOM CKBa)KUH 2). KOTJa HEOOIbIIOe
BBITSTHYTOE€ MECTOPOXK/ICHHE C OOJIBIINM YUCIIOM PSIOB CKBAXKUH 3). KOTZIAa HEOOIBIIIOE BHITSHYTOE
MECTOPOXKICHUE C HEOOIBIIIMM YHCIIOM PSIOB CKBaXKHH 4). Koria 00JbIIoe BHITSIHYTOE MECTOPOXKICHHUE C
OOJIBIIIMM YHCIIOM PSAZOB CKBAXXHH

3amanue. YcTaHOBUTE MPaBUIBHYIO [1OCIIEA0BATEIbHOCTh HyMEpaluy Ha cxeMe MaHU(OIb1a GOHTaHHOMN
apMaTyphbl ISl ra30BOM CKBaKUHBI (pakesbHOH (IPOyBOYHOM) TUHUY, JTuHUH noakoueHus JJUKT,



(doHTaHHAS apMarypa MaHH(OITL

Oteetsi:l). 1,4,62).2,3,53).1,3,44).1,4,75).1,3,7

3ananue: Temmeparypy, Ipu KOTOPOIl B raze MosIBIIAETCA MepBasi Karuis )KUIKOH (a3bl, Ha3bIBatOT
OtBethl:1). KpuTHYECKOH 2). TapIHaIbHON 3). TEMIIEpaTypOi HACKIIIEHHS 4). TOYKOH pOCHI 5).
KPUKOHJIEHTEPMOM

3ananue: HazHaueHue npoMeKyTOUHON KOJIOHHBI TUIIA XBOCTOBHUK

OtBethI:1). epeKphITHE I HETTYOOKO 3aJIeTaroliX 30H OCIOXKHEHUS 2). U KPEIUICHHSI IPUYCThEBOI
YaCTH CKBa)XUHBI OT pa3pylIeHus 3). KpeIJICHuEe He0OCaKEHHOTO HHTEPBajla CKBaKUHBI C HEKOTOPBIM
MEePEKPHITUEM MIPEABIIYIIeH 00CaIHOM KOJIOHHOM 4). EPEKPhITHE BCEr0 CTBOJIA CKBAXKHHBI OT 320051 J10
YCThsl HE3aBUCHMO OT KPEIUICHHS IPE/IbIIYIIEro HHTepBaa 5). mepekphITHe HHTepBaia OCIOKHEHU 0e3
CBSI3U C MPEILIECTBYIOUIMNA U MOCIEAyIoLeld 00ca HbIMU KOJIOHHAMHU

3amanue: ['a30Bas 3a1eXb pa3padaThIBa€TCs MPHU ra30BOM pekuMe. ['a30HaCHINIEHHBIN TOPOBBII 00beM

saexn cocrasisier 500 MiTH. M3, HagabHOE MmTactoBoe nasnenne 20 MITa, Tekyliee CpeIHeB3BEICHHOE
iacroBoe narienue 12 Mlla, mnacroBas Temmeparypa 310 K, ko hunmeHTs CBepXCKUMAEMOCTH Ta3a
IPY Ha4aJIbHBIX U TEKYLIHX IUIACTOBBIX yciIoBUsAX nMpuHATH paBHbiMu 0,8 1 0,85 cooTBeTcTBEHHO,

armocdeproe nasienue raza 0,1 MIla. OnpenenuTs KOJTMYEeCTBO OTOOPAHHOTO ra3a U3 3aJIeKH K

TEKyIIEeMY MOMEHTY BpeMEHH (IOJTy4YEHHBIH OTBET yKa3aTh B MIIPI. M3

myTeM OTOpachIBaHUs IPOOHOM YacTH).
Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHJIE
3aganue: OnpeaeauTs CKOpocTsh GusTpanun (B M/c) uepes HUIMHAPUISCKHI 00pa3ell JuaMeTpoM 6 cM,

Y OKPYIIIUTH A0 LEJIOTO YUCIIa

eci 3a Bpemst 10 MuHyT Gbint IpOKadeH oGbeM rasa 2 M2, ([ToydeHHBII OTBET OKPYIIHTH 10 IEIOT0
yTeM OTOpachIBaHUs IPOOHOM YacTH).

Pemenne npenocTaBuTh B pa3sBEPHYTOM BULE

3ananue: @opmyna pacrpenenaeHust yHKIUU XpUCTHAHOBUYA B MIPSIMOJIMHEHHO-TIapaslIeIbHOM TOTOKE
ra3upoBaHHOM KUAKOCTHU NpU (GUIBTPALIMH B OTHOPOIHOM I1JIaCT€ UMEET BUJL

H_-H. K R_
H=H, - — “ln—
In —R“ !
Ortsetsl:l). I. 4).

H -H R, r
H:}-{}\_-%XS) In_

3amanue: Kakoli HeOCTaTOK MHAWBUAYAIBHOW CXEMBI TI0/1a9i HHTHOUTOPA THAPaTo00pa3oBaHus?
Ortgethi:1). Henanéxuo B akciutyaraimu 2). [IoTpeOHOCTH B OOJNBIIOM YHCIIe HACOCOB M TPYIHOCTH HUX
o0cnyxuBanus 3). TpyJHOCTb JO3UPOBKH ISl KAXKI0W CKBaKUHBI U IUIeH(a pacu€THOTO KOJINYeCTBa
uHruouTopa 4). TpyAHOCTh KOHTPOJIS IOCTABKH PACUSTHOTO KOJUUYESCTBA MHIHOUTOpA IS KaXKIO#
CKBaYKUHbI

3ananue: [1o kakoii popmyie onpenenseTcs uaMerp nuieioB Mpy 3aJaHHON CKOPOCTH Traza?



d_— |07+ _ | 10%+w _ | 10%«¢? d = | 10°+q
Oreersl). \ 105w 2). \0.785+q 3). \ 07850 4). *¢ \ 07850

3ananue: Jns cocTaBiieHUs: KapThl pacIpeesIeHNs OCTaTOYHBIX 3al1acoB rasa Io IJIOLaI1 ra30Bon
3aJIeXH HY>KHBI CJIEAYIOLINE UCXOIHbIE JaHHbIE

OrtBethl:1). kKapTa n300ap, CTPyKTypHAas KapTa, KapTa MOPUCTOCTH U Ta30HACHIIIICHHOCTH 2). KapTa
n300ap, Kapra MOPUCTOCTH U T'a30HACHIIICHHOCTH 3). KapTa u300ap, kapTa 3pPeKTUBHBIX
ra30HACBINICHHBIX TOJIIMH, KapTa MOPUCTOCTH U MPOHUIIAEMOCTH 4). KapTa u300ap, CTPyKTypHas Kapra,
KapTa MOPHCTOCTH, Ta30HACHIIIICHHOCTH U MMPOHHUIIAEMOCTH 5). KapTa u300ap, kapra 3G HeKTHBHBIX
ra30HACHIIIEHHBIX TONIIMH, KapTa HOPUCTOCTU U ra30HACBHIIIEHHOCTU

3ananue: [IpoHuniaemble TOpHBIE OPO/IBI, XapaKTEPU3YIOIUECS HAWITYYIIUMU KOJUIEKTOPCKUMHU
CBOMCTBaMH

OtBethI:1). mOpOBBIE 2). KABEPHO3HO-TPEIIUHOBATHIC 3). TPEIIUHOBATHIC 4). KAaBEPHO3HBIC 5). CMEIIaHHbIC
3anaHue. YBenuueHue coJepKaHus HOHOB B BOJHOM (haze CKBaXKMHHOW NMPOIYKIIMU CBUAETEIILCTBYET 00
WHTEeHCU(PUKAIMYA 0OBOJHEHUS JOOBIBAIOIIECH CKBAKIHBI

OtBethI:1). HOHBI HATPUs 2). HOHOB XJI0pa 3). HOHBI MarHus 4). HOHbI Oapus 5). HOHBI KaIbIHs

3ananue: OCHOBHBIM HEIOCTATKOM IIOJIHOTO CAWKIIMHT — IIPOLECCA SBIISIETCS

OtBeThI:1). HEBO3MOKHOCTH 00CCIICUCHNS MOJICPIKAHNUS TIJIACTOBOTO JIABIICHHS HAa IOCTOSHHOM YPOBHE
2). HEBO3MOKHOCTh IMOJIEP/KaHHUE IJIACTOBOTO JaBJICHHUs HAa YPOBHE Pp; = Py, ( Py, — mmactoBoe
nasieHue, Py, — naBieHne Havana KoHAeHcaun) 3). HE0OXOANMOCTh PABHOMEPHOTO pa3MEIICHUS
CKB&KHMH Ha CTPYKType 4). HTHTEHCHBHOE OOBOJHEHHE CKBAKUH 5). JUIMTEIbHAS KOHCEPBAIHs 3a11acoB
rasa, pacxoj] 4yacTu oobeMa J00bIBaEMOro raza B KaueCTBE TOILIMBHOTO B IPUBOJJHOM JBUTaTEIIe
KOMITIPECCOPHOU CTaHLUU

3ananue: Boibepure npaBuiibHOE YTBEPXKIACHHUE

OtBeThI:1). MIOTHOCTH, BOJOHACKHIICHHOCTh M TOPUCTOCTh FTOPHOM MOPOIBI HE BIUSIOT HA
TETUIONPOBOIHOCTH 2). CyXHU€ MOPOJIBI C BHICOKOI MOPHCTOCTHIO 00IaAal0T BHICOKOH TEIIONPOBOIHOCTHIO
3). MOpOJIBI C HE3HAYUTEIFHON MIOPUCTOCTHIO M BHICOKOW BOJIOHACBHIIIEHHOCTHIO 00J1a1al0T HU3KOM
TEIIOMPOBOIHOCTHIO 4). TEIUIONPOBOIHOCTh TOPHOH MOPOJIBI BO3PACTAET C POCTOM IOPUCTOCTHU MOPOJ 5).
TEIUIONPOBOIHOCTh TOPHOM ITOPOJIBI BO3PACTAET C YBEIMUEHUEM €€ BIaXKHOCTH, YMEHBIIAETCS C POCTOM
€€ MOPUCTOCTH

3amganue: CymmapHbIii 00beM TTOpP B 00pasiie MOpoabl K BUIUMOMY €T0 00beMY Ha3bIBACTCS

ko3 urrenTom

OtBethl:1). TMHAMHYECKOH OPUCTOCTH 2). CTATUYECKOH MOJIE3HOI EMKOCTH KOJUIEKTOPa 3). MOJTHOM
(abcomotHoO) mopuctocTH 4). 3HEKTUBHOM MOPUCTOCTH 5). OTKPBHITON OPHCTOCTH

3ananue: Kakoli KoHIIeHTpauuu HachleHHbIH D1 nomkeH nonasarbes B gecopoep

Ortgertni:1). 96,6...98 % 2). 96,3...96,5 % 3). 96,8...97.8 % 4). 97,0...98,5 %

3ananue: O6aacTb NpUMEHEHUs raznudra

OtBeTbl:1). BEICOKOJICOMTHBIE CKBAXKHHBI C HU3KUM Ta30BbIM (PaKTOPOM 2). BBICOKOACOUTHBIE CKBAXKHUHHBI,
CKB&KUHBI C BBICOKUM Ta30BbIM (hakTOpoM 3). HU3KOJCONTHBIC CKBAYKHHBI C HU3KUM Ta30BBIM (PaKTOPOM H
HU3KUM IUIACTOBBIM JIaBJICHUEM 4). ¢ HU3KUM IUIACTOBBIM JABJICHUEM 5). HU3KOACOUTHBIC CKBaKHHBI
3ananue: [To kakoii popmyie onpeaensercs cpeHee 3HaueHUE JaBIeHHs HA PAaCUETHOM y4acTKe
ra3omnpoBoja?

1, Pg _2, p?
Orsetsr:l). Fo=3* (Rt P; +p') 2). Fo =3 (Pt pﬁ+px) 3). Fp =3 (P + PP, ) 4).
ram e (2 25

3aganne: ONpeeuTh yIeIbHYIO IOBEPXHOCTD [ecKa (IIOBEPXHOCTH IECYMHOK, 3aKIIOUCHHBIX B 1 M3

m= d,=0,2

0/ o
necyaHoro HJ'IaCTa), MMOPUCTOCTb KOTOPOT'O 30% n 3(1)(1)CKTI/IBHLII/I AUaMETP NNECUNHOK < MM.

Orsersr:1). 1,99 M2/m3 2). 20-10% m2/m3 3). 2,1-10% M2/m3 4). 2,1-10% m3/m?

3anmanue: YOI[H5-40-950. Yro o3navaer «950» u3 mmdpa 3Toro Hacoca

Otsersr:1). HOMHHANBHAS TTOfA4a, MO/CYT 2). IUTHHA HAcOCa, CM 3). MOIHOCTH Hacoca, KBT 4). pabodas
nyOuHa, M 5). Harop, pa3BUBaEMbI HACOCOM, M

3aganue: Kak BIUSIOT pacTBOpPEHHBIE B BOJE COJIM HA BIIArOCOJACPKaHHUE ra3a?

OrtBethl:1). BIarocoiepanue ra3a, HaXoIAIIEroCs B PABHOBECHH C PACCOJIOM, YBEJIMYHUBACTCS C POCTOM
KOHIICHTPAIMH COJICH B BOJIEC 2). BIMSHUE COJIeH, pACTBOPCHHBIX B BOJE, CieAyeT u3 ypaBHenus P.O.



Brokaueka 3). BIMssHUE MUHEpATU3AIMU BOJIbI HA BIAr0COIEPKAHUE I'a3a HE YCTAHOBJICHO 4).
BJIarOCOZIEPXKAHMUE ra3a, HAXOIIETOC B PABHOBECHHU C PACCOJIOM, YMEHBINIAETCS C POCTOM
KOHIIEHTpAIMU COJIeH B BOJIE

3ananue: HauanbHblit 066eM TOPOBOrO MPOCTPAHCTBA Ta30BOM 3aexu paser 400 miH. M. K Tekymemy

MOMEHTY BPEMEHH B 3a71€3Kb BHEPHIACH ILIACTOBAS Boja B 06beMe 10 MiH. M3, Kosduuments:
HAYaJIbHOW M 0CTAaTOYHOM Ta3oHackimeHHocTd paBHbl 0,75 u 0,25 cootBeTcTBeHHO. OnIpenenuTh
ra30HACKIIICHHBII MOPOBBINA 00BEM 3aJI€XKH K TEKYILIEMY MOMEHTY BpeMeHH (I0JIy4eHHBIN OTBET YKa3aTh

B MUIH. M ¥ OKPYIJIHTb JIO IEJTOTO YHCIIa IyTeM OTOPACHIBAHMS JPOOHOMN JaCTH).

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

3amanne: CaMbIMU MaJIBIMU ITyCTOTaMH B TOPHBIX MTOPOJAaX SBISTFOTCS

OtBetbl:1). KanuUIAPBI 2). OPBI 3). TPEIHIKHBI 4). KaBepHbI 5). CyOKaMHIIISPhI

3ananue: ['opHas BeIpaOOTKa KPYIJIOTro CEUEHUsl, CoOOpykaemas 6e3 10CTyna JroJeH, AMHa KOTOPO BO
MHOTO pa3 60Jbllie AuaMeTpa

OtBethl:1). ckBakuHa 2). mrpek 3). ranepes 4). Konoaer 5). HTOIbHS

3ananue: [Ipu HecTaMOHAPHOM JIBUKEHUU ra3UPOBAHHOM KUIKOCTH T'a30BbIi (PaKTOP B KaXblii MOMEHT
BPEMEHU BJIOJIb JIMHUH TOKA SBIISIETCS BEIIMIHHOM

Ortgetbi:1). [Tocrosinuoit 2). Hukmuunoit 3). Juckpernoii 4). [TepemenHo#i

3ananue: Pa3HOCTh MEX/ly HauaJIbHOM U OCTATOUHOW HE(PTEHACHIIEHHOCThIO, OTHECEHHON K Ha4aJIbHON
XapakrepusyeT K03 HULUEeHT:

OrtBethi:1). mopuctoctH 2). HedTeoTnaun 3). BeiTecHeHUs HeTH 4). cxrMaeMocTu Hedtu 5).
¢buibTpanuu HehTH

3amanue: VicTouHNK OOBOAHEHUS MPOAYKIIMU Ta30BOM CKBAKUHBI

OtBethl:1). HECBsI3aHHAS [JIACTOBAsI BOJA 2). IJIACTOBAsI BOJA U3 BOJOHOCHO 30HBI, HAXOAIICHCS BbIIIIE
WM HIOKE TIPOAYKTUBHOTO IU1acTa 3). KPaeBble WM TOIOLUIBEHHBIE BOIBI 4). MPAaBUIILHO: BTOPOH, TPETHH,
YETBEPTHIH U MATHIA BAPUAHTHI 5). KOHICHCAI[MOHHAS BOJIA

3amanwue: [IpumecH, MpUCyTCTBYONINE B COCTaBE AOOBIBAEMOM MPOAYKIINU CKBaKUH, KOTOPBIE TIPUBOMST
K KOPPO3UH CKBAKUHHOTO 000PYyI0BaHMS

Otsetnl:1). Boaa, cepa, yrieposa 2). CEpOBOIOPO, YIIIEPOI, YIIEKHUCIIbIN ra3 3). yIIEKUCIIbIH ras3,
BOJIOPO/JI, MEXaHUYECKHUE puMecH 4). cepa, yriepo, BOJ0po/ 5). MEXaHHUECKUE IPUMECH, CEPOBOIOPO/I,
BOJIA

3ananue: CTaOMIbHBIM Ha3bIBA€TCS KOHIEHCAT

OtBetbi:1). cocrosmmii u3 xuakux yrieBoaopoaoB CsH124 gyen, B KOTOPBIX paCTBOPEHBI Fa30BbIC
YIJIEBOOPO/IBI ¥ HEYIIIEBOAOPOHBIE KOMIIOHEHTHI 2). TIPEACTABISIONINN CMECh YIIIEBOAOPOHBIX ra30B,
MOJTy4aeMbIX MPH (HPAKIUOHHON pa3roHKe ra30KOHACHCATHBIX (BPaKIHid IPUPOJHOTO rasa 3).
COZIepIKaIINid YIIICBOJIOPOIHBIE Ta3bl, PACTBOPEHHBIE B HE()TH U BHIJICIISIONIUECS U3 HEe B IPOIIECCce
100b1uM 4). moTy4aeMblii HEOCPEJICTBEHHO B MIPOMBICIIOBBIX CETMapaTopax U COCTOSALIUN TPH
CTaHJAPTHBIX YCIOBHAX M3 KUJIKHUX YIIIEBOIOPOIOB, B KOTOPHIX PACTBOPEHO HEKOTOPOE KOIMYECTBO
ra3000pa3HbIX YIIEBOJOPOIOB 5). MOTy4aeMblil B IOCIEA0BATEILHBIX POLIECCaX JIeITaHU3ALNH U
cTa0MIN3aluy HECTaOMILHOTO KOH/IEHCAaTa Ha MIPOMBICIIOBBIX YCTaHOBKAX

3amanue: OT KaKUX MEPBUYHBIX (PAKTOPOB 3aBUCST HKCILTyaTaIIHOHHBIE TOKA3aTeIH yCTaHOBOK
abCcopOIMOHHOM OCyIITKN?

Ortgetsl:1). Hanmnuue B raze 3arpsasusomux npuMecei 2). 9pQpekTuBHOCTh paboThl 000pynoBaHuS 3).
Crenenp HachleHus abcopoenta 4). CoctaB ChIPhEBOTO Ta3a, JaBICHUS M TEMIIEPATyPbl

3amanue: [1nockopaananbHBINA MOTOK MPEACTABISET COOOM

OtBeThl:1). IBIKEHUE C OCEBOW CUMMETpHEH 2). HECHMMETPHYHOE JIBH)KEHHE 3). HEOITHOMEPHOE
IBIKCHUE 4). IMKIMYHOE BIDKCHHUE 5). IBMKEHHE C LICHTPAIBHON CUMMETpHUeit

3ananue: J[eOuT CKBaXXMHBI IO KUAKOHN (a3e ra3supoBaHHOMN KHUIKOCTH NMPU PUIBTPALUU B OJHOPOTHOM
I1acTe omnpeaensercs no popmyine
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3amganue: OnpenenuTh CpeAHEB3BEIICHHOE 1acToBOE AaBieHue (B MIIa) npu npsMoIuHEHHO-
napaJuieJIbHOM TI0TOKE, €CJIM JaBJeHne Ha KOHTYpe muTanus cocrasisier 17 Mlla, a Ha raepee CKBaXuH
9 MI]a.

Perienune npeaoCTaBUTh B Pa3BCPHYTOM BUIC
3a,Z[aHI/IC: I'a3oBas ckBakuHa pa60TaeT C ,Z[C6I/ITOM 600 ThIC. M3/CYT, YCTBCBOC NaBJICHUC B CKBA’KMHC PABHO

20 MITa, cpemmsis Temneparypa B ctosie ckpaxuubl 33 OC, k09 GHIHEEHT CBEPXCKIMAEMOCTH Zep 0,85.

BuyTpenHuii quamMeTp HaCOCHO-KOMIIPECCOPHBIX TPYO d 114 MM, KO3((OULIHUEHT THpaBIuIYECKOro

P P

COIIPOTHUBJICHUS TPYO A pasen 0,03. 3aBHCHMOCTH 3200WHOTO JIABJICHHS © 3 OT YCTHEBOTO = V B

paloTarolieil CKBaXMHE UMEET CIIeAYIOIIUN BUI:

N Ag7 25y T
P? = PZexp(2S) + 9,9143- 10> ——2—" [exp(25) — 1]

’ d? (B mpuBeneHHO (popMyIle Bce

NepeMeHHbIC UMEIOT pa3MepHOCTh B cucteme CU). 3naueHue exp(25) NPUHATH paBHBIM 1,3.
Omnpenenuth AaBieHNe Ha 3200€ CKBaXHUHBI (TTOTy4YeHHBII 0TBET yKa3aTh B MIla 1 OKpyIJIHTh 10 LIENO0ro
YHCIIa IyTeM OTOpachIBaHUS APOOHOM YacTH).
Pemrenue nmpenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE
3ananue: TpeboBaHMs K KaueCTBY I'a3a, M01aBa€MOI0 B MaruCTpajibHble Ta30IPOBO/IbI
OtBethl:1). ra3 mpu TPAaHCIIOPTUPOBKE HE JOJDKEH BBI3BIBATH KOPPO3UIO 000PYIOBaHUs, TIPUOOPOB U
TPYOOIIPOBOIOB; TIPH TPAHCIIOPTHPOBKE ra3a HE JOJDKHO IMPOU30UTH 00pa30oBaHUE U BHINAJCHNC B
ra30IpoBO/Ie YIIIEBOAOPOAHOM KHUIKOCTH, BOISHOIO KOHACHCATA U Ta30BbIX TH/IPATOB;
TPaHCIIOPTHPYEMBIii Ta3 He 0053aTeNBbHO J0JKEH TPAHCIIOPTHPOBATHCS B OMHO(PA3HOM COCTOSHHUHM 2). Ta3
MIPH TPAHCTIOPTUPOBKE HE JOJDKEH BBI3BIBATh KOPPO3HUIO TPyOOIPOBO/IA, apMaTyphl, IPUOOPOB; Ka4eCTBO
rasa JJOJKHO 00ecneyuTh B 0JJHO(A3HOM COCTOSIHUM; TOBAPHBIN a3 HE TOJDKEH BBI3BIBATH OCIOXKHEHUH y
notpedutens 3). ra3 Ipu TPAHCIIOPTHPOBKE HE JIOJHKEH BBI3BIBATH KOPPO3UIO TPYOOIIPOBOAA, apMaTyphl U
puOOPOB; IPU TPAHCIIOPTUPOBKE B TPYOONPOBOE HE JOKHO MPOU30UTH BbINa/IEHNE YIIIEBOJOPOTHON
’KUJIKOCTH, TOBAPHBIH I'a3 HE JOJDKEH BBI3BIBATh OCIOKHEHHUH Y TOTpeOuTENs 4). MpH TPAaHCIIOPTUPOBKE
rasa JIoIyckaeTcsi HeOOJbIlIOe BhIMaIeHHE YIIIEBOAOPOIHON )KUIKOCTH U BOJSTHOTO I1apa B Ia30IPOBO/IE;
TOBApHBII ra3a He JOJDKCH BbI3BIBATh OCIIOKHEHUN Y IOTPEOUTEIS
3ananue: Kakoif MeTo/ MOJrOTOBKY rasza K TPaHCIOPTY MPUMEHSIOT Ha MECTOPOXKACHUSIX C BBICOKUM
COZIEp)KaHUEM TSHKEIBIX YTIIEBOJOPOI0B?
OtBethi:1). Metog HTC ¢ BBOIOM HHIHOMTOPOB THApPaTooOpazoBanus 2). AOCOpOLUOHHBIH 3).
HuskoremneparypHyro abcopouuto 4). AncopOrHMOHHBIN
3ananue: KoapuiueHt c:xxumaeMoCTH I1aCTOBOI BO/IbI XapaKTepu3yeT:
OtBetbl:1). M3MCHEHHE SIUHMIIBI JIABJICHHS BOJBI IPH U3MEHEHUH 00beMa BOJIbI HA AMHHUILY. 2).
OTHOILIEHHE 00BEMa BO/IbI B HOPMAIIBHBIX YCIOBHUSIX K 00bEMY BOZbBI B CTAHJAPTHBIX YCIOBUSX. 3).
M3MEHEHHE eTMHUIBI 00beMa BOJIbI IPY M3MEHEHUH JaBJICHUS Ha €IUHUILY. 4). OTHOILICHHE YCIHLHOTO
o0beMa BOJIBI B TUTACTOBBIX YCIOBUAX K YACTFHOMY 00bEMY BOJIBI B CTAHIAPTHBIX YCIIOBHSIX.
3aganue: OnpenenuTh TONIIMHY Tu1acTa (B METpax), €Cliu IeOUT KHUIKOCTH IPH III0CKOPaaHaIbHON

dunsrparmu pasen 3.14-1074 m3/c, a ckopocTh uIBTpaIHK HA paccTosHIE 50 METPOB OT OCH CKBAKHHBI

cocrasmsier 1078 m/c. (OtBer oxpyrmuTs 10 GrEKaiimero enoro).

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUE

3ananue: Haiitu koaUIMeHT NpoAYKTUBHOCTH COBEPIICHHON HEPTIHON CKBayKUHBI K (M3'c/Ha), eciu
npu aenpeccun 1.4 Mlla ee nebur cocrasisier 50 1/cyT, a IIOTHOCTH H00bIBaeMOit sxuakoct 850 kr/vS,
(Iosy4eHHBIH OTBET yMHOXKHUTH Ha 1010 OKPYIJIUTH JI0 OJIMKAKIIEro [eJIOr0 Yucia)

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUJIE

3ananue: [Ipu no6bIve, TpaHCIOPTE U MOA3EMHOM XPaHEHUH IPUPOAHOTO ra3a CoJepKaHUE BIark B HEM
MOJKET MPUBECTHU K CIIETYIOIIUM MOCIEICTBUAM:

OtBeThl:1). yBETMUYCHHUIO NABJICHHS T'a3a 2). 3HAYMTEIILHOMY YBEIMYCHUIO TEMIIEPATypPhl Fa30BOT0 MOTOKA



3). 00pa30BaHUIO THIPATOB, KOPPO3HUHU MPOMBICIIOBOTO 00OPY/IOBAHUS U KOMMYHHUKAIM 4). YBETHICHUIO
0TOOpa YIIICBOIOPOJHOM KUAKOCTH 5). YBEIMUCHUIO CKOPOCTH I'a30BOTO ITOTOKA

3ananue: [IpoayKT, KOTOPBI MOTYYalOT B pe3yJbTare nepepadoTKH ra3000pa3HbIX yIIIeBOJOPOIOB
OtBetbl:1). Macna, cMa3ku 2). QU3TOILIMBO 3). Xyopodopm 4). OeH3HH 5). KEepOCHH

3ananue: PasmenieHre CKBaKMH B IIEHTPAJILHON YaCTH 3aJICKH MTO3BOJISET

OtBethl:1). MPOIUTH IEPUO MAKCUMAIIBHBIX OTOOPOB ra3a 2). co3aaTh OOIIYO JeTPEeCCHOHHYIO
BOPOHKY B 3JIC)KU M TEM CaMbIM MOBBICUTH JICOMThI CKBAXKUH 3). OXBAaTUTh APCHUPOBAHUEM MOJTHOCTHIO
IUIOMIA (b TA30HOCHOCTH 4). COKPATHTh MPOTHKECHHOCTh MPOMBICIIOBBIX KOMMYHHUKAIUN 1 00€CIICUUTh
MIOBBIIICHHBIE IEOUTHI Fa30BBIX CKBaXKHH, pacroiaras X B 30HaX IMOBBIIICHHOH MPOJYKTUBHOCTH 5).
00€CIeunTh TOBBIIICHHbBIC JEOUTHI FA30BBIX CKBAYKUH U MPOIUTH OCCKOMIIPECCOPHBIH MEPUOJT
AKCIUTyaTaIlu 3aJIeKN

3aganue: OnpenenuTb CKOPoCcTh (puibTpanuu Ha pacctossHuy 100 METPOB OT KOHTypa MUTaHUs IIPU
IPSMOJIMHEHHO-TIApaIIIeIbHOM TIOTOKE HEC)KUMAEMOM JKUIKOCTH (B MKM/C), €CJIM TaBIICHUE Ha KOHTYpE

nutanus cocrapiser 18 MIla, naienue Ha ranepee 10 MIlIa, a paccTosiHue OT KOHTYpa MTUTAHHS 10

2, BSI3KOCTB kuakocty 4 mlla-c.

ranepen ckBakuH 500 m. [Iporumaemocts miacta 0.5 Mxkm
Pemenue nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUAE

3amanue: [1o cogeprxanuio coneil B J0ObIBaEMOM BOJIE K COJIOHOBATHIM OTHOCSITCS

Otserni:1). 60oee 1000 r/i 2). 1o 50 r/n 3). 60mee 50 r/n 4). 1o 10 r/n 5). mo 1 r/n

3ananue: ConepkaHue cepbl U ee COeTUHEHUH B He(pTH MPUBOINT K

OtBeThI:1). yIy4IIEHUIO TETIOBBIX CBOMCTB HE(MTH 2). CHUKECHHIO BI3KOCTH HEPTH 3). YITyUIIICHHIO
TOBapHBIX XapaKTEPUCTUK HePTH 4). KOpPO3uu 000PYI0BaHHS 5). HET MPABUIILHOTO OTBETA

3ananue: [1o kakoii opmyie onpezensieTcs qaBieHUe B KOHLE nuiekda?
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4).
3ananue: Kakas BennunHa He BXOIUT B KO3(D(HUIIMEHT (PUIBTPALIMIOHHOTO CONIPOTUBIICHUS “a”
OtBethl:1). cTaHIAPTHOE AaBJICHUE 2). CTAaHIAPTHAS TeMIeparypa 3). IPOHUIIAEMOCTh 4). CTaHaapTHasI
IUIOTHOCTH Tra3a 5). macToBas TeMIeparypa

3aganue: Ha yem OCHOBaH MPHUHIUI ACUCTBHS KyMYJISITHBHOTO IIepopaTopa

OtBetbI:1). MPOHUKHOBEHHE PACKAIICHHBIX MIOTOKOB I'a3a U PacIUIaBICHHOIO METaslia B pe3yJIbTare
B3pbIBa 2). IPOHMUKHOBEHHUE MECKa U BOJBI 33 CYET X a0pa3UBHBIX CBOMCTB MO/ JICHCTBUEM BBICOKOTO
IaBJeHus 3). MPOHUKAOIIas CIIOCOOHOCTb MYJIU B pe3yJIbTare BhICTpeNna 4). MpOHHUKAoLIas CIIoCOOHOCTh
CHapsJa B pe3yJibTare TOPIEAUPOBAHUS U AaJbHEHINEE €ro B3phIBaHKE D). IPOHUKHOBEHHE
OCYIIECTBIISIETCS C TIOMOILBIO CBEPIICHUS

3ananue: BHeMHMI KOHTYp Ta30HOCHOCTH HEe(pTEra3oBoil 3aJ1€3KH IUIACTOBOTO TUITA ONIPEACISIeTCS
OtBeThl:1). BHEITHIM KOHTYpOM akBudepa 2). mpOoeKIreil Ha TOPU30HTAIBHYIO TIOCKOCTh JINHUN
nepeceyeHuns ra3oHeTIHOTO KOHTAKTa € IMOOUIBOM MPOAYKTUBHOTO TU1acTa 3). MpOeKIMeil Ha
TOPU30HTAJBHYIO IIOCKOCTh JIMHUH MIEPECEUCHHUS Ta30BOITHOTO KOHTAKTa C KPOBJIEH MPOITyKTUBHOTO
wiacta 4). cieoM IepeceyeHus MOBEPXHOCTH a30BOASHOIO KOHTAKTA C MOIOIIBOM MPOIYKTHBHOTO
iacta 5). cieoM nepeceyeHus MOBEPXHOCTH ra30HE(PTSIHOTO KOHTAKTa ¢ KPOBJIEH MPOAYKTHBHOTO
iacra

3aganue: [Ipu ra30BOM pexrMe ra30BOro MECTOPOXKICHHUS MIPUTOK MPUPOHOTO Ta3a K 3a005IM CKBaXKHH
00ycI0BIeH

OrtBetbl:1). KHHETHYECKOW SHEPrHeH (PUIBTPAIIMOHHOTO OTOKA TUIACTOBOTO Tr'a3a 2). MOTCHIUAIBHON
SHEPrUeH JaBJICHHSI, TIOJl KOTOPHIM HAXOAUTCS ra3 3). SJHEepruei CUIIbl TSDKECTH Ta3a 4). yIpyrocThio
TOPHOH MOPOABI 5). BHYTPEHHEH SHEPrueil mIacToBOro rasa

3ananue: IHTEHCHUBHBIM TAPaMETPOM COCTOSHHUS SIBIISICTCS

OtBertnl:1). cBOOOaHAS SHEprus [ enpMrosbia 2). sutanbnus 3). suTponus 4). nasienue 5). cBoOOHAS
sHeprus [ muboca

3aganue: [nsg u3MepeHus KodpPHUIMeHTa TOBEPXHOCTHOTO HATSDKEHHS Ha TpaHuIle pasaena dasz
KHUJKOCTD — YKUKOCTh MU KHJIKOCTh — ra3 METOJIOM CYeTa KaIlellb HCIOIb3yeTCs CTAIarMOMETP.
OueHnTe MOBEPXHOCTHOE HATSDKEHUE HA rpaHKIe He(hTh-BOa, €CJIM 00BEM BBIAABIMBAEMOI KaIli B

JIeTTEHHSIX TIKATbI MEKpOMETpa paBeH 3, mioTHocTs Hedtr coctasmser 870 kr/m3, mrotHocTs BOxBI=1000



kr/m3, mocrosunas npuGopa cocrasiser 0,2 MH-M3 / (M-Kr)
Ortsetsi:1). 78 H/m 2). 0,078 H/m 3). 0,522 H/m 4). 522 mH/m 5). 522 H/m

Bananme; Onpenenuts k09GHUIEEHT IPOIyKTHBHOCTH Ta30Boi ckBaxuHEI (B M3/(cyT-MIla?)), eciu
neOuT MPUBEICHHBIN K aTMochepHoMy naBieHuto P, :=0.1 Mlla u ruracToBoii Temreparype COBEpIICHHOM

ckBaxuHBI coctaBisier Q.=10 Thic. M3/cyT npu naBnennn Ha ckBaxnHe 15 MIa, a muacToBoe IaBiIeHme
paBuo 20 MI1a. (ITomy4eHHBI OTBET OKPYIIIMTH JI0 LEJIOTO IyTeM OTOpachIBaHMs IPOOHON YacTH).
Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3ananue: Ykaxure ycinosue, HE sBistonieecss He0OX0AUMBIM 1711 00pa30BaHUs I'HIPaTOB

Ortgertsl:1). bonbiue mnomany s ocaxaeHus 2). JloctarouHoe KonuuecTBo Boabl 3). Hannune
ruaparooOpasyromero Bemectsa 4). biaronpustHbie TepMOOAPHYECKHIE YCITOBHS

3amanue: Kakue HemocTaTku afcopOIMOHHOTO CIoco0a MOTOTOBKHY Tra3a

OtBetbl:1). KanUTANBHBIC BIOKEHHS B CPABHEHUH C a0COPOLIMOHHBIM METOIOM OOJIbIIIE, CO BpEMEHEM
IKCIUTyaTally aJcCOpPOCHTA MOHMKASTCS TeMIIeparypa TOUYKH POCHI 2). OOJbIINe KauTaIbHbIC BIOKCHHUS,
CO BPEMEHEM JKCIUTyaTalllH aJCOPOCHTA CHIKACTCS €r0 MOTIOTUTENbHAS CITOCOOHOCTH M MOBBIIIACTCS
TeMIIepaTypa TOYKH POCHI 3). CO BPEMEHEM JKCILTyaTalliy aIcOPOSHTa MOTIOTUTENNbHAS CIOCOOHOCTh U
TeMIIepaTypa TOYKH POCHI IIOHMKAETCs 4). TeMIeparypa TOYKU POCHI BBILIE IO CPAaBHEHUIO C
a0COpPOITMOHHBIM METOIOM

3aganue: CKBaXXHHBI, KOTOpPBIE OypAT U KOHTPOJIS 3a pa3pabOTKOi 3anexell (M3MEHEHHEM JIaBIICHHS,
MOJIOKEHUST BOOHE(TSIHOTO ¥ Ta30HE(PTSIHOrO KOHTAKTOB U T. JI.)

OtBethI:1). CTPYKTYpHBIC 2). pa3BeouHbIe 3). IKCIUTyaTallMOHHbIE 4). HAOIHIATEIBHBIC 5). MOUCKOBBIC
3ananue: ['a30Bast 3aneXpb pa3padbaTbIBaeTCs IPH yIPYTOBOJOHAIOPHOM pexkume. ['a30Bast 3a1expb
annpoOKCUMHUPYETCs] YKPYITHEHHOM CKBaKUHOM. [IpoiyKTUBHbIE OTIKEHUS IPUHUMAIOTCS
Hee(hOpMUPYEMBbIMHU, OTHOPOIHBIMHE IO KOJUIGKTOPCKUM M €MKOCTHBIM cBoMcTBaM. Tommmaa muiacta 50
M, Ha4aJbHbIN paguyc 3anexu 15 km nopucrocts 0,2, k03 puiineHTs HaYaTbHOW U OCTATOYHOM
razoHacslimenHoctu paBHbl 0,75 u 0,25 coorBercTBeHHO. K TeKylieMy MOMEHTY BpeMEHH B 3aJI€Kb

BHEIPHITACK TLIACTOBAs BOKA B 06beMe 1,2 Mapi. M3, OIpeenuTh paiyc 3aexK) K TeKyIeMy MOMEHTY
BpeMeHH (TOy4YeHHBIN OTBET yKa3aTh B KM U OKPYIJIMTBH JIO [[EJIOr0 YUCia MyTeM OTOpachIBaHUsl JPOOHOM
YacTH).

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3amanne: PoTokoIOpUMETpHs HE()TH — 3TO UCCIIEOBAaHUE CBOWCTB HE(PTH, OCHOBAHHOE HA

OtBetsl:1). cnocoOHOCTH HEPTH PacTBOPATH B ceOe HEYIIIEBOAOPOAHBIE Ta3kl 2). CIOCOOHOCTH PacTBOPA
(HedTH ¥ BOIBI) MPOITYCKATh CBETOBOM MOTOK 3). ONPEIEICHUN CTEIICHH MOTIOUICHHUS] CBETOBOTO MTOTOKA
HCCIIEIyeMbIM pacTBOpoM 4). criocoOHOCTH pacTBopa (HeTH U BOJBI) pacceuBaTh CBETOBOM MOTOK 5).
OTPa)KEHUU CBETOBOI'O IMIOTOKA UCCIIEAYEMbIM PaCTBOPOM

3ananue: JI.C. Jleitbenzonom nonyueHo auddepeHnnanbHoe ypaBHEHHE HEYCTaHOBUBIIECHCS
(HecTanmoHapHO#) HUIIBTpaIUU

Otsetsni:1). Ynpyroi xxuakoctu 2). UneansHoro raza 3). Hecxumaemoi sxxuakoctu 4). ['a3upoBaHHO#M
KHUJIKOCTU

3ananue: ['a30KkOHIEHCAaTHO 3aJ1€KbI0 Ha3bIBAETCS

OtBethl:1). CKOIUICHHE YIIIEBOAOPOIHBIX M HEYIIICBOIOPOAHBIX COCMHEHUN U HIIEMEHTOB, EPEXOISAIINX
B TIOBEPXHOCTHBIX YCJIOBHUSX B ra3000pasHyo a3y 2). CKOIUICHHE ra3000pa3HbIX YIIIEBOAOPOAOB, B
KOTOPOM B ITapOOOPa3HOM COCTOSIHUM HAaXOISATCSl OCH3MHOKEPOCHHOBBIE (PPAKIINHU U pexe Oomee
BBICOKOMOJICKYJISIPHBIE CMOJIMCTHIE U MTapa()uHOBBIE KOMITIOHEHTHI 3). CKOIUIEHUE KOHIEHCATO00Pa3yOLIHX
KOMITOHEHTOB, HaXO/ISALIMXCS B IUTACTOBBIX YCIOBUSAX B KUIKOH (ase 4). CKOIUICHHE YIIIEBOAOPO/IOB, B
KOTOPOM CBOOOJHBIH a3 3aHUMAET BCIO BEPXHIOIO YaCTh JIOBYIIKH 5). CKOIJICHUE Ia3000pa3HbIX
YIIEBOAOPOIOB, B KOTOPOM B ITapOOOPAa3HOM COCTOSIHUM HaXOAATCS BBICOKOCMOJIMCTBIE KOMIIOHEHTHI
3ananue: Kakue napamerpsl onpenesnstorcs npu oopadorke KB/ metogom Xopuepa

OtBethl:1). MIaCTOBOE JABJICHUE 2). Ta30IPOBOAHOCTD U IUIACTOBOEC JaBJICHHE 3). Ta30IPOBOAHOCTD U
MbE30MPOBOTHOCTS 4). MbE30NPOBOJHOCTD 5). ra30MPOBOTHOCTb

3ananue: Komnektopckue napaMmeTpsl I1acTa ONpeaessstoTcs peleHueM

OtBethl:1). mpsiMoii KpaeBo# 3aaun 2). 00paTHOM U MPSMOI KpaeBbIX 3a/1a4 3). 00paTHON KpaeBOH
3anauu 4). ypaBHeHus J{rormou 5). 3a1au MaTeMaTn4eckor Gpusnku

3ananue: CoBeplIeHHas Ta30Basi CKBAKUHA B YCIOBUAX MJIOCKOPAANATIBHOTO MTOTOKA MIPU JABJICHUU Ha



ckBaxxuHe P:1=8 Mlla naet ne6ut Q1=100 ThIC. M3/cyT, a ipu aasneHuu P.o=10 MIIa naet nebut Q»=50

ThIC. M3/cyT. OnpeeNuTh JaBieHne Ha KOHType mutanns Py (8 MITa). B pacderax HCIIonb30Bath
dopmyny [romron amst ra3oBoii ckBakHHBL. ([1oay4eHHBII OTBET OKPYIIMTH JI0 LEJIOTO ITyTeM
oTOpachIBaHMsI APOOHO YacTH).

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3ananue: [Ipu ynpyrom pexxume pa3padoTKu HEPTAHOTO MECTOPOXKACHUS HCIIONIb3YETCsl SHEPTUs
CKUMAEMOCTH

OtBeThI:1). MOPOA-KOJUIEKTOPOB M IJIACTOBOM HEPTH 2). MOPOI-KOJUIEKTOPOB 3). m1acToBoi HedTH 4).
MOPOJI-KOJUIEKTOPOB U TIACTOBBIX (PIIFOMIOB 5). TUIACTOBBIX (IIFOMIOB

3amanue: YCTaHOBHTE MPABUIIBHOE COOTBETCTBUE HA3BAHUI THITOBBIX CXeM ()OHTAHHOM apMaTypbl

Cxema l Cxema 2 Cxeraa 3
2 3
3 -3 6
4 ":! - == .
5~ - » i
g i
3 7 q
Ui,
? 9
Cxena 4 Cxena 5 Cxena 6

ra30BOM CKBa>KMHBI
OtBetni:1). cxemsl 1, 3, 6 — TPOHHHUKOBOE HCIIOMHEHHE 2). cXeMblI 1,2, 3, 4 — TPOWHUKOBOE HCIIOTHEHUE;
cXeMblI 5, 6 - KpecToBOE UCTIONHEHHE. 3). cxeMa 5 - criernuainbHoe ucnoyiHeHue 4). cxemsr 3, 6 —
rHOpPUIHOE UCTIONHEHHE 5). cxeMbl 2, 4, 5 — KpecTOBOE UCTIOTHEHUE

3anmanue: Jlns yero mpeaHa3HaueHa OCaIUTEIbHAS KaMepa B cenaparopax”?

Otserni:1). [lns 3akpyunBanus notoka rasa 2). s otanenenus HoS u CO2 3). Jlist rpaBUTAIIMOHHOTO
OTJICJICHUS )KUJKUX U TBEPBIX YacTHII OT Ta3za 4). J{jst oTaeneHust oT ra3a TyMaHOOOpa3HOH cMecH
3amanue: JuddepeHnmaibsHoe ypaBHEHHE YCTAHOBUBIICUCS (PUIIBTPAIIN HEC)KUMAEMON KUJIKOCTH 11O
3akoHy Jlapcu B HeneopMUpOBaHHON OPUCTOM cpeie 1Tl paaranbHO-cPepruaecKoro GuIbTPalOHHOTO
MOTOKA UMEET BUJT

d'P  dP d’p 0 d’P° 3
OtBethI:1). dr®  dr 2). dx * 3, dr r 4), dr” rdr 5). dr® r dr
3ananue: [1o kakoil popmyiie onpeaensoT BeIMUMHY TOHKEHUS TeMIIepaTypbl THIPATo00pa3oBaHus s
pa3HbIX HHTHOUTOPOB?

M X, K X K _ X
OtBerni:1). At=r? 1—:\': 2). A=t ﬁ 3). A=LT 1-%; 4), A =N X-1
3ananue: TepMUH «KpUKOHIE0ap» 03HAYaAET:

OrtBertnl:1). naBieHUE, IPU KOTOPOM (DITFOMI MOXKET CYIIECTBOBATH B Ta30BOM COCTOSHHH. 2).
MaKCUMaJIbHOE JABJIEHUE, IPYU KOTOPOM Il CMECHU 3aJaHHOTO COCTaBa BO3MOYKHO CYIIIECTBOBAaHUE
MapOXKUIKOCTHOTO paBHOBECHS. 3). HAUMEHBIIICE JIaBJICHHE, IIPH KOTOPOM YKUIKOCTh  Map MOTYT
CYILECTBOBATh B PaBHOBECHH. 4). TaBlIeHUE, IPU KOTOPOM (DITFOM]] MOXKET CyIIECTBOBATh B OAHO(A3HOM
COCTOSIHMH.

3ananue: Jns yimydiieHus: OTMBIBAIOIIMX CBOMCTBILIACTOBOM BOABI IIPU KCIUTyaTalluy HE(TAHOM 3as1exu
UCIIOJIB3YIOT

OrtBertsl:1). hopcupoBaHHBIN OTOOP KUAKOCTH 2). 3aKa4Ky ropsdeid BoAbI 3). IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIC
BeriecTsa 4). BHOPOBOJIHOBOE BO3/ICHCTBHE ). 3aKauKy ropsuero mapa

3ananue: JloObIBaromas CKBa)XKMHA C MOCTOSIHHBIM JIEOUTOM JIpEHUPYET I'a30HOCHBIH I1aCT KPyTroBOi
¢bopmsbl ¢ paguycoM R,, pu 3TOM ra3 B miacte GUIBTPYETCs MPH CIETYIOLIEM PEXUME

OtBeTbI:1). HEYCTAaHOBUBIIUICS PEXKUM PHIBTPALUH, KOTOPBIH B IMOCIICIYIOIIEM TEPEXOIUT B

& _, 4P 1P 4P 24P
dr

» K X,
-~ t__l -

—_—




YCTAHOBHUBILHUICS 2). HEYCTAHOBUBIIUNCS PEXKUM QUIBTPALUH 3). KBA3HyCTaHOBUBIIUHCS PEXKUM
GUIBTpALIUK, KOTOPBIN B MOCIICIYIONIEM MIEPEXO/IUT B YCTAHOBUBIIUICS 4). HEYCTAHOBHUBIIHICS PEKUM
(GUIBTpaLUK, KOTOPBIN B MOCIEIYIONIEM IIEPEXOIUT B KBa3HyCTaHOBUBIIUICS 5). yCTaHOBUBIIUHCS
pexuM punprpanun

3ananue: [Ipuunna npuxsara OypUIbHOTO HHCTPYMEHTA MPU OYPEHUH CKBa)KUHBI

OrtBertsl:1). 3aknMHMBaHKE OypUIIBHOTO HHCTPYMEHTA MPH 00BajlaX HEYCTONUMBBIX MOPOJ 2). OosbInas
MOPHUCTOCTh U MPOHHUIIAEMOCTb IIACTOB 3). MPOBOJIKA CKBAXKUH C BBICOKUM ILJIACTOBBIM JIaBJICHHEM 4).
MOHKCHUE YPOBHS KHUKOCTH B CKBaYKHHE MPH MOABEME KOJIOHHBI OYPHIIBHBIX TPYO 5). MPEBbIIICHUE
JaBJICHHS CTOJI0a MPOMBIBOUYHON KHUIKOCTH Ha/Jl IJIACTOBBIM JIaBJICHUEM

3ananue: 3a c4€T 4ero pa3AeisiioTcs ra30KuAKOCTHAs CMECh Ha BXOZIE B LIEHTPOOEKHBIIN peryinpyemblii
cenaparop?

OrtBertsl:1). 3a cu€T UCTIONB30BaHKS TAHTCHCAIBHOTO BX0/a 2). 3a cueT cerdaroro otooiHuKa 3). 3a cuét
UCIIONIb30BaHMs 3aBUXpUTENs 4). 3a cYET AeHCTBUS IPAaBUTAIIMOHHBIX CHIT

3amanwue: [1pu nposiBIEHHH yIPYTHX CHUJI B IJIacTe PHIIBTPAIIMOHHBIN TOTOK

OtBetbI:1). CIOUCTHIN 2). aHU30TPOMHBIN 3). MHOTO(a3HbIH 4). 0MHO(Da3HBIH 5). H30TPOIHBII

3az[aHHe: I'a3oBas ckBakuHa pa60TaeT C ,Z[€6I/ITOM 300 TkIC. M3/CYT, YCTBCBOC JaBJICHUC B CKBA’KMHC PABHO

6 MIla, Temmeparypa Ha ycTbe ckBaxuubl paBHa 37°C. KoadQUIEHT CBEpXCKMMACMOCTH ra3a Ipu
YCTBEBBIX yCI0oBUsX MpuHATH paBHbIM 0,86, atmocdeproe naBnenue raza 0,1 Mlla. JlnuameTp HacocHo-
KOMIpeccopHbIX TpyO paBeH 114 Mmm. Onpenennte CKOPOCTh MOTOKA Ta3a Ha YCThE CKBAKUHBI
(moy4eHHBIH OTBET yKa3aTh B M/C M OKPYIIIMTBH JIO LIEJIOTO YUCIIa TyTeM OTOpachIBaHUs IPpOOHON YacTh).
Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUE

3ananue: ['a30Bas 3aJ€Xb [JIACTOBOIO TUIIA BCKPBITA Pa3BEIOUYHBIMH CKBaXHMHAMU. B pe3ynbrare
IIPOBE/ICHUS UCCIIE0BAaHUM YCTaHOBIEHO, YTO T'a30BOJSIHOM KOHTAKT pacnojioxeH Ha nryoune 1100 m.

CpeHss IIOTHOCTb rasa B 3anexu paBHa 80 kr/M3 3aMepeHHOe B CKBAKHHE MIIACTOBOE IABICHHE HA
ryoure 980 m paBro 11,6 MITa. Onpenenure mpruBEACHHOE K IIIOCKOCTH Ta30BOITHOTO KOHTAKTa
IUIACTOBOE JIABJICHHUE B ATOM CKBaKHUHE

Otsersi:1). 11,7 MIla 2). 10,6 MIla 3). 11,5 MIla 4). 12,6 MIla 5). 12,7 MIla

3ananue: [opHbIe MOPOIBI, KOTOPBIE OTHOCATCS K KapOOHATHBIM

OtBeThI:1). ECKH, apPTUIUTUTHI 2). IECKH, IECUYAHUKU 3). U3BECTHSKHU, TOJIOMUTHI 4). aleBPOIUTHI 5).
THIICHI, IECKU

3anganue: @opmyra pacnpenencHus QyHKIMH XPUCTHAHOBUYA B TUIOCKOPAIHATbHOM MOTOKE
ra3upOBAHHOMN JKUAKOCTH MPH QUIBTPALIUHU B OJHOPOIHOM IIACTE UMEET BUJT

H= [H _H-H 1n£

In R, 1

" 4).

3amanue: Kakne HeTOCTaTKH MMEET MOJTOTOBKA CKBAKUHHOHN MPOAYKIIMU HA Ta30KOHICHCATHBIX
MECTOPOXKJICHUAX METOZOM HU3KOTEMIIEPAaTyPHOM cenaparuu

OrtBertsl:1). npoccens 3dpdexT odecnieunBaeT TpedyeMoe KOITMYECTBO MPOIYKIIUU IPUMEPHO B riepBbie 10
JIeT SKCIUTyaTalllii MECTOPOXKICHUS; OOJIBIIOE KOJINYECTBO KOH/ICHCATA OCTACTCS B ra3e 2). OTHOCUTEIBHO
npocroe obopynoBanue 3). TpeOyeT s 00CITy>)KUBaHUS 000PYIOBaHHSI BEICOKOKBATH(PHUIIUPOBAHHBIX
crienuanicToB 4). TpedyeT IOMOIHUTEIFHOE 000pyI0BaHHE Ha HAYaJIbHOM CTaIuH pa3pabOTKU
MECTOPOXKICHHS

3ananue: ['a30Bast 3a1eXpb pa3padbaTbIBACTCs MIPU Fa30BOM PEKUME PaBHOMEPHOU CeTKOM ckBaxuH. OTOOp

rasa u3 3anexu 3a 10-bIit ToJ SKCIUlyaTallui paBCH 5 MIJIPA. M3, CPCAHCB3BCIICHHOC IJIACTOBOC JaBJICHUC

B 3aj1exu B 10-oM rony cHusmiiocs 10 13 MIla, koapduuneHTs! GUIbTpariMoHHbIX COMPOTUBICHHUH
«cpemHeii» ckBaxunbl A i B pasust 0,02 MITa?/(tsic. M3/cyT) u 0,00004 (MITa/(tbic. M3/cyT))?
COOTBETCTBEHHO, Jenpeccus «cpeanein» ckpakunbl 1 MIla. Onpenenuts moTpedHOE KOJIMUECTBO
ckBaXuH B 10-oM rony sKcrutyaTaluu 3ajeku, eciau NPUHATh KodppuuueHT pezepna paBHbM 0,9



(mosTy4eHHBIH OTBET OKPYIVIMTH JI0 I[EJIOr0 YKCiIa MyTeM OTOpachiBaHUs APOOHOI YacTH).
Pemrenue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE
3ananue: MexaHu3M, COeAMHSIONINNA He BpaIlaoLIecs TaIeBy0 CUCTEMY B OypOBOH KPIOK C
BpaIAIOIUMUCS OypHILHBIMU TPYOaMH, a TaKKe 00eCTeYNBAIOIINI BBOA B HUX IPOMBIBOYHOM KUIKOCTH
0] TaBJIICHUEM
OtBertni:1). nebenka 2). kaHat 3). KPOHOJIOK 4). KIIk0Y 5). BEPTIIIOT
3ananue: HazHaueHue GOHTaHHON apMaTypbl CKBaXKUHbI
OtBethl:1). 3amep eOUTa CKBaXKHUHBI, OCYIIECTBICHUE TEXHOJIOTMYCCKHUX ONEPAIUii, IPOBEICHHE
DTyOUHHBIX UCCIIEAOBAaHHM, 0TOOP MPOO U KOHTPOJIb YCTHEBOI'O JaBJICHUS U TEMIIEPaTypbl B TPYOHOM U
3aTpyOHOM IMPOCTPAHCTBE 2). TEPMETH3AIIUI0 MEKTPYOHOTO MTPOCTPAHCTBA U KOHTPOJIb 32 JABJICHUE B HEM
3). mojiBecKa KOJIOHHBI HACOCHO-KOMIIPECCOPHBIX TPYO B CKBOKUHE 4). OYMCTKA MPOIYKIUH CKBKUH OT
MEXaHUYECKUX MpuMecei 5). ycTaHOBKa KOJOHHOM I'OJIOBKH CKBayKUHBI
3ananne: CTaOmIbHON )KUIKOCTBIO TIPU CTaHAAPTHBIX YCIOBUSX SBISIETCS
OrtBethl:1). BomoHeTsiHAst cMech 2). nerkast HedTh 3). HedTeraszoBas cMech 4). MeTaH 5). ra30koHIeH AT
3ananue: CpeHeB3BEIICHHOE [I1ACTOBOE JIABICHUE XapaKTepU3yeT
OtBetnl:1). MIACTOBOE JIaBIIEHUE B CKBAKHHE, OTHECCHHOE K KO3 dunueHty Z 2). miacToBoe JAaBjIcHHE B
CKBKHMHE, MPUBEICHHOE K HadapHOMY nonoxeHuio ['BK 3). minactoBoe naBienue, NpuBeeHHOE K
TekymeMy nonoxenuto I'BK 4). cpennee miactoBoe naBieHHE, B3BEIICHHOE 110 Ta30HACHIILICHHOMY
MOPOBOMY 00bEMY M IIPUBEICHHOE K HavyajdpbHOMY nosokennto [ BK 5). oTHoIIeHHe 3HAYCHHUS T1JIACTOBOTO
JaBIICHHUS K KPUTHYECKOMY JaBIICHHIO METaHa
3ananue: [lapumanbHble MOJISIpHBIE BEIMYMHBI BBIYUCIISIOTCS IPU OCTOSHHOM 3HAYEHUU
OtBetnl:1). TaBICHHS U TEMIIEPATYPHI 2). 00beMa U TeMIeparypsl 3). TeMieparypsl 4). oobema 5).
TaBIICHHS
3ananue: YpaBHEHHE, UCIIOJIb3yeMOe JUIsl ONpeieeHus: (PU3NUYEeCKUX CBOMCTB MIPUPOIHOTO ra3a
OtBethI:1). TeMIiepaTyporpoBoaHOCTH 2). Oananca 3). coctosuus 4). npuroka 5). puibrpanuu
3ananue: ['uaponpoBOAHOCTHIO Ha3bIBAETCSl KOMIUIEKCHBIN ITapaMeTp, onpeaeiseMblil popmyInoit

kh khm
OtBetnI:1). H 2). kmh 3). kh 4). H 5). omh
3ananue: [TopuctocTh GUKTUBHOTO TPyHTA
Otsertni:1). Bcerna paBua 0,47 2). TeMm OoJibllie, YeM MEHBIIIC Pa3Mep YacTHUll 3). HE 3aBUCHT OT pa3Mepa
yactuil 4). Tem Oosiblie, YeM OOJIbIIe pa3Mep YaCTHIL

a

3amanue: B ypaBHenuu coctosinusi Ban-nep-Baanbca (p M z_‘) (v—b)= RT, rae p- nasienue, Mlla, T-
temreparypa, K, R- yHuBepcanpHas ra3oBast nocTosiHHas, koapduuueHt b yuureiBaer
OtBethl:1). 00beM HEaTHHOTO Ta3a 2). 00beM CaMUX MOJICKYI 3). aplHaibHbIi 00beM MOJIEKYI 4).
HEIICHTPUYHBIC CUJIbI B3aUMOJICHCTBUS MEXKILy MOJIEKYJIaMH 5). TOTMOJHUTENIbHBIC CHIIBI B3aUMOJICHCTBHE
MEXKIY MOJICKYJIaMU
3ananue: Onpenenuts K03(GGUINEHT JONOJHUTENBHOTO (PUIBTPallMOHHOTO conpoTuBienus C, eciau
ko3 dunueHT coBepiueHcTBa ckBaxunbl 6=0.75, a Beuunna IN(Ry/r)=6
Pemenne npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIE
3aganue: YTo MCIONb3yeTcsl B cenaparopax B KaueCTBE IPOMBIBOYHOM KUIKOCTH
OrtBethi:1). peduroke 2). uiactoBas Boaa 3). 101 4). meraHon
3aganue: [TycTh 1eOUT CKBaXKMHBI MIEpe CHATHEM KpHBOi BoccTaHoBieHus Aasienus (KBJ{) Q=100 Teic.
M3/cyT, Bs3KOCTh Ta3za U=0,02 mIla-c, Pcr:O,1013 MIla, P, =293 K, T ;;=350 K, tommuna miacra h=20
M, KOO DHUIHEHT CBepXCKUMaeMOCTH Tasa = — 0% penmamna F=0,04 MITa2. dopmyna 11 06paboTKU

B = QuPrwzTyy
KB/l MeToz0M KacatenbHoii Pyyg2=%+5 It e 2nkhTo . [IpOHUIIAEMOCTH IUTACTA PABHA!
Ortsersi:1). 0,1 dapcu 2). 5 Hapeu 3). 0,5 dapcu 4). 0,02 [apcu 5). 2 dapcu
3amganue: YciaoBue, SBISIONICECS IIABHBIM ISl JOpMHUPOBaHMS CKOIICHUI HE(TH U ra3a
OrtBetbl:1). n3rub B 3ajeraHuy miacTa 2). Murpanus Het u rasa 3). pactBopeHue He)TH U ra3a B
IUIaCTOBOM Boje 4). paccioeHne He(hTH U Ta3a Moj| IeHCTBUEM CHJI TPAaBUTALUH 5). OTCYTCTBHE IIACTOBOM
BOJIBI
3ananue: [InoTHOCTH OUTYMUHO3HON HE()TH U3MEHSETCS B AMAIIa30HE



Oreersi:1). ot 830 kr/m3 1o 850 kr/m3 2). ot 870 kr/m3 1o 895 kr/m3 3). 895 kr/m2 u Bbimme 4). MeHee 830

Kr/m®

3amanue: [Ipu 3HAUNTETHHOM CHI)KCHHH J1aBJICHUS B HE(TSIHOM IUIACTE HIKE AABJICHUS HACBHIIICHUS
MPOUCXOAUT (PUITBTPALIUS

Otsertsi:1). ['a3upoBanHoO# xuaKocTH 2). MneanpHoro raza 3). Hecoxumaemoit sxuakoctu 4). PeanbHoro
raza 5). Yrpyroii )kuakocTu

3amanue: ['a30koHACHCATHAS 3aJI€Kb pa3padaThIBACTCs IPH MOJTHOM CAMKIMHT-TIPOIIECCe. 3amachl ra3a B

3aJIC)KHU PaBHbI 100 MIIpA. M3, Ha4YaJIbHOC COACPKAaHNEC IICHTAHOB 1 BBIIIC KUITAIIKWX B IIJIACTOBOM Ia3ec

cocrasisier 200 r/m3. K TekymeMy MOMEHTY BpEMEHH U3 3aJIeXKH 0TOOPAHO H 3aKa4aHO 0OPATHO B IUIACT

50 Map. M3, K09 HUIEEHT 0XBAaTa BEITECHEHHEM KHPHOTO Ta3a CyXHM coCTaBHI mpy 31oM 0,41.

Omnpenenuth Maccy OTOOPaHHOTO ra30BOr0 KOHJCHCATA U3 3aJISKHU K TEKYIIEMy MOMEHTY BPEMEHU
(mosTyYeHHBI OTBET yKa3aTh B MIIH. T M OKPYIVIUTH JI0 IIEJI0r0 YKCIIA IyTeM OTOPAaChIBaHUS APOOHOI
YacTH).

Pemenne npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIE

3amanue: ['a30Bast 3aneXb pa3padaThIBACTCS MIPH YIIPYTOBOAOHAIIOPHOM PEXKUME. YIIPYTOEMKOCTh
BOJIOHOCHOH 00JIaCTH 3aBUCHT OT

OrtBethl:1). pa3mMepoB BOOOHOCHOW 00JaCTH, NPOHUIIAEMOCTH, C)KUMAEMOCTH Tra3a, BOABI U TIOPOIbI 2).
pa3MepoB BOIIOHOCHOI 00JIACTH U Ta30BO 3aJICKH, COKUMAEMOCTH BOJIBI M [TOPOJIBI 3). pa3MepoB
BOJIOHOCHOM 00JIaCTH, COKUIMAaeMOCTH T'a3a, BOJIbI M TOPOJBI 4). pa3MepoB BOIIOHOCHOH 00J1acTH,
IPOHUIIAEMOCTH, C)KUMAEMOCTH BOJIBI ¥ TOPOJIBI 5). pa3MepoB BOIOHOCHOH 00J1aCTH, TOPHCTOCTH,
C)KUMAEMOCTH BOJIbI M TIOPOJIBI

3aganue: B ciyuae npsMoIMHEHHO-TIapaLIeIbHOTO TEYEHHS UACaTbHOTO Tra3a JaBJICHUE B TOTOKE
MEHSETCSI 110 3aKOHY

OrtBethl:1). HenmuHelHOMY 2). TUIIepOOIUYecKoMy 3). torapupmudeckomy 4). muHeiHOMY 5).
napaboInYecKoMy

3ananue: YpaBHeHnue Ban-nep-Banbsca umeer Bun

p-2lv?-b)=RT | p+Z\v+b)=RT | p-LZlv+s)=RT
Oreersrl). - Y. 7) A 3). . V. 4).
2 v-b)=RT | p-Z v-b)=RT
v )
3amanue: Crioco sKcITyaTanuy HeQTSHBIX CKBaXKHH, IPU KOTOPOM ITOABEM JKHJIKOCTH M3 IUTIacTa Ha
MOBEPXHOCTh OCYLIECTBIISICTCS CHKATHIM Ia30M, HATHETAEMBIM B KOJIOHHY MTOABEMHBIX TPYO € TIOMOIIBIO
CIICIIMAIEHOM KOMITPECCOPHO CTaHIMU
OrtBethl:1). HacocHbI 2). poHTaHHBIH 3). TH(TOBKII 4). KOMIIPECCOPHBIH 5). TOIBEMHBII
3ananue: M30uparenbpHas CMauMBaeMOCTh HMEET MECTO B CIIydae, Koraa
OrtBethI:1). MaTpuila MOPOJIBI CIIOKEHA HECKOIBKMMH MUHEPATaMH 2). TIPHMEHSIIOT TOBEPXHOCTHO-
aKTUBHBIC BELIECTBA 3). BCE YYAaCTKU ITOPOIBI HIMEIOT OIMHAKOBOE IPEANIOYTEHUE K CMAaYMBAaHUIO BOJIOH 1
He(ThIO 4). MeNKHEe TOPBI 3aHATHI BOJIOH, a KPyIMHbIE — HEPTHIO
3amanue: C 1enbo KOHTPOJIS 32 I3MEHEHHEM IUTaCTOBOTO JABJICHUS M TeMIIepaTyPhl OCYIIECTBISETCS
CTPOHTEIILCTBO
OtBeThI:1). KOHTPOJIBHBIX KIIYXUX» CKBAXKHH 2). IbE30METPUUYCCKUX CKBAKHUH 3). OMOPHBIX CKBAXHH 4).
napaMeTpUIeCKuX CKBaXKUH 5). MOTIIOMIAOIINX CKBAXKUH
3amanue:OnpenenuTe OTHOCUTEIBHYIO BIAXHOCTH ra3a, eciu npu nasinennn 3 MIla u temneparype 20°C

p—

BIIArOCOIEP/KAHHE TIPUPOTHOTO ra3a cocTaBisier 13 r/M3, a MAKCHMAIBHO BO3MOKHOE BIIATOCOICP/KAHHE
TIPH STHX K€ yCIOBUAX cocTapisier 15 r/m3

Ortgetni:1). 50% 2). 13 % 3). 115% 4). 87% 5). 70%

3ananue: Bokpyr ckBa)XKMHBI IPUBEJCHHOE AaBJIEHUE Ha IJIOCKOCTH OIpesesseTcs no hopmysie:
P(X,y)=Py+AP-In(x?+y?) Onpenemurs maBienne (B MITa) B Touke X = 20 M, y = 10 M, ecii P=12 MITa,
AP=0.5 MIla (IToiy4eHHBII OTBET OKPYIVIUTH [0 IIETIOT0 YKHCIIA IyTeM OTOpachIBaHMsI APOOHO 4acTH)
Pemenne nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUAE

3ananue: [log pa3paboTkoit HE(TIHOTO WM Fa30BOTO0 MECTOPOXKIACHHUS I10/IPa3yMeBat0T

OtBeThI:1). KOMIUIEKC MEPOIIPUATHIA, HANIPABICHHBIH Ha o0OecreueHre oIbeMa He()TH WK ra3a oT 3a00sl



710 YCThsI CKBOKHUHBI 2). KOMIUIEKC MEPOTPHSTHH, CBSI3AHHBIN C TOMCKOM U Pa3BeKO# 3ajexeit HedTh uiu
rasza 3). KOMIUICKC MEPOIIPUATHIA, HATIPABJICHHBIN Ha 00eCIIeueHHE MPUTOKA HEPTH HIIH Ta3a U3 3aJICKHU K
3a005IM CKBa)KUH 4). KOMIUIEKC MEPOTIPHATHH 110 cOOpY U MOATOTOBKE MPOAYKLUH CKBAXUH 5). mporecc
COOPY’KEHUS CKBAKUHBI ITyTEM Pa3pyILEHUsl TOPHBIX ITOPOJ

3ananue: [1o kakoMy ypaBHEHHIO BBIYUCIIAIOT CPEAHIO TEMIIEpaTypy ra3a Ha pacu€THOM y4acTKe
rasonpoBoja

=T, + 2 2. (1—e™

T,-T, ,
— E . QL
) gy Top = Top 22 (14 €70
T.—T, 7
E TR, — pat
) 4). Teo=Trp+ ™ o (1-e™)

3aHaHI/I€: COBepIHGHHafl ra3oBas CKBaKMHa B YCJIOBHAX IIJIOCKOPAaJUAIBHOT'O ITOTOKA IMPU AAaBJICHHUHW Ha

OtBetni:1). Tep
T 7
Tcp :Trp+"-_az‘1.(1_em

) 3).

ckBaxune Pg1=8 MIla naer ne6ut Q=100 Thic. M3/cyT, a npu masnennn Pep=10 MIla naer neGut Q=50

TBIC. M3/cyT. Omnpenenutsb naBieHue Ha KoHType nutanus Py (B8 MIIa). B pacuerax ncnons3oBarh
bopmyiny [dromron asst ra3oBoii ckBaKuHBIL. ([1oay4eHHbII OTBET OKPYIIUTH JI0 [EJIOT0 MyTeM
oTOpachIBaHMsI JPOOHOM YaCTH).

Pemenue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

3ananue: Bokpyr ckBa)XMHBI IPUBEJCHHOE AaBJIEHUE Ha IJIOCKOCTH OIpesenseTcs no Gopmysie:

P(X,y)=Py+AP-In(x?+y?) Onpenemuts maBienne (B MITa) B Touke X = 20 M, y = 10 M, ecii Pg=12 MITa,
AP=0.5 MIla (IToy4eHHBII OTBET OKPYIVIUTH [0 IEJIOr0 YKCIIA IyTeM OTOpPAChIBaHHs APOOHO YacTH)
Pemenne nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUAE

Baganue: Onpenenuts KodpHUIHEHT Mbe30mpoBogHOCTH (B M2/c) o hopmyre Illenkadena, eciu

2

npoHunaeMocts iacta 0.8 mxm<, nopucrocts 20%, Ba3kocTh xuakoctu 2 MIla-c, ko3 dureHTs!

yrpyroct sxuakocti i nopoast 510719 i 1010 1/1Ta coorsercrreno.

Pemrenue nmpenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3aganue: Korga npupo/HbIe ra3bl BEI3BIBAIOT YAYIICHUE?

Ortgertsl:1). [Ipu MasbIX KOHIEHTPAIMAX B CMEKHOM NOMenIeHUH 2). [Ipu BBICOKMX KOHIICHTPALUX H3-32
Henmocrarka kuciopona 3). [Ipu npeBbiiieHun npeaeibHo gonyctuMbix konnenrpaimii (1K) 4). [pu
MaJIbIX KOHIICHTPAIMSIX U BBICOKOW TeMIepaType B MOMEIICHUH

Bananme: I'asoBast ckBaxknHa paGoraer ¢ ge6uTom 600 Thic. M3/CYT, yCThEBOE H 3a60IMHOE JABICHHS B
CKBa)XHMHE MpH 3ToM paBHbl 12 u 15 MIla cooTBeTCTBEHHO, TeMIepaTypa Ha yCThe U Ha 3a00€ CKBa)KUHbBI

pasubl 32 u 359C coorercTBenHO. KOS(h(BHIMEHTE! CBEPXCKUMAEMOCTH T'a3a IPH YCTHEBBIX H 3a00MHBIX
ycioBusx nmpuHATh paBHbIME 0,85 1 0,82 cooTBeTcTBeHHO, arMOchepHOe narieHue ra3a 0,1 MIla.
JlnameTp HacOCHO-KOMIpecCcOopHbIX TpyO paBeH 114 mm. Onpenenurte Ha CKOJIBKO OTIMYAIOTCS CKOPOCTH
MOTOKA ra3a Ha yCThe M Ha 3a00€ CKBaXHMHBI (TTOJTy4EeHHBII OTBET yKa3aTh B M/C U OKPYIIIUTH JI0 1IEJI0TO
YHCIIa IyTeM OTOpachIBaHUs APOOHOM YacTH).

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

3ananue: [ pagveHT naBieHus B MAMOJIMHEHHO-TIapauIeIbHOM ITOTOKE UJeabHOTIO ra3a Mo Mepe
MpUOIMKEHUS K rajepee

OtBethl:1). pe3Kko yMeHbIIaeTcs 2). MEUICHHO YMEHBINAECTCs 3). HOCTOSIHEH 4). yBeIn4uBaeTcs 5).
CTaHOBUTCS PaBHBIM HYJIIO

3ananue: KonnuectBo creneneid cB000/IbI OMHApHOI cMecH B JIByX(a3HOM 00JacTH MpH BO3AEHCTBUU Ha
Hee JaBJICHUs U TeMIIepaTypbl PaBHO

Otetni:1). 02).33).14).45).2

3ananue: @axkTop, KOTOPHII HE BIUSET HAa 3HaYeHHE K03(hPUIIMEeHTa ra300T1auu I1acTa

OtBeThl:1). MUHMMAIIEHO JIOIYCTUMBII 0T Ta3a 2). reorpaMuecKoe pacioIoKeHHE MECTOPOKACHHS
rasza 3). CBOWCTBa OPO/bI-KOJUIEKTOPA 4). YHCIIO0 JOOBIBAIOUIMX CKBaYKUH M MOPSIOK UX Pa3MEIICHUS Ha
TUTOMIA/TU 3aJICKH 5). TE0JIOTUUECKOe CTPOCHHE M PEXKHUM PaOOThI 3aJIeKH

3amanue: ['a30HACKHIIEHHBIH TOPOBBIN 00BEM ra30BoH 3aexu paBeH 210 MiTH. M3, HauaneHoe
CpeIHEB3BEILLICHHOE IJIACTOBOE JaBJICHUE U IIacToBas Temreparypa pasubl 25 Mlla u 330 K
cooTBeTCTBeHHO. Koa(h(huimeHT cBepxcxumMaeMoCTy Ta3a npu miacToBbix ycnoBusx 0,84. HauanbHbie
re0JIOrMYECKHE 3aMachl ra3a 3ajIekKy PaBHBI

Otsersr:1). 70 mupa. M3 2). 21 muapa. M3 3). 46 mupa. M2 4). 53 mupz. M3 5). 55 mups. M3

3apanue: Crioco0 3KCIUTyaTali CKBaXKHH, IIPU KOTOPOM YIJIEBOAOPO/IbI MOCTYMNAIOT K 32000 CKBAaXKUHBI U



MOJJHUMAIOTCS Ha JTHEBHYIO IMOBEPXHOCTH TOJBKO 32 CYET TUIACTOBOM YHEPTUN

OtBetbl:1). ra3nudTHBIN 2). HACOCHBIN 3). IIaXTHBIHN 4). POHTAHHBIH 5). MeXaHHU3UPOBAHHBII

3ananue: KakuM u3 3Tux TpeOOBaHUM T0DKHA OTBEYATh KOHCTPYKIHMS CKBAYKHHbI

OtBeThI:1). BO3MOKHOCTH CIIyCKa B CKBOKUHY TOBEMHBIX CPEJICTB IS M3BJICYCHHUS U3 IUTACTa HEPTH
WM Ta3a ¥ TIPOBEJICHHS PA3INIHBIX CKBAKUHHBIX HCCICAOBAHUA U PEMOHTHO-TIPOPIIAKTHYECKUX paboT
2). yCTOHYMBOCTH CTEHOK CTBOJIA M HAZIEKHOE Pa3001IeHNEe HE(TEHOCHBIX, Ta30HOCHBIX ¥ BOJOHOCHBIX
IUIACTOB JPYT OT Apyra 3). OHa JIOJDKHA OTBEYATh: MIEPBOMY, BTOPOMY, TPEThEMY, YETBEPTOMY BapHaHTaM
4). HajieXKHOE COOOIICHHE TUTIACcTa C MPOAYKTHBHBIM IUIACTOM 5). TepMETH3aIUs YCThs M HAIPABJICHUEC
M3BJIEKAEMOM XKHUIKOCTU B CUCTEMY cOOpa MJIM MOATOTOBKY M HArHETAHUS KUAKOCTH U ra3a B IIacT
3amanwue: s kakoi meim B ajcopOepe npenHazHadeH KPYMHOIOPUCTBIN CHITHKArelTh?

OtBetbi:1). [lns momiomeHust TSHKENBIX YIIIEBOAOPOAOB 2). Jliist MOIIoIIeH s KarnelbHOXUIKOH Biiaru 3).
JI7st paBHOMEPHOTO pacripeie/IieHus ra3a 1o BceMy Ce4eHUro aacopoepa 4). s moromieHus Biary,
HaxoJs1Iecsl B TEMaHOOOPa3HOM COCTOSIHUM

3amganue: AcdaabToCMOIUCTHIC BEIIECTBA - ITO

OrtBethl:1). BemecTBa, MOBBIMIAIOIINE KAYECTBO TOBAPHON HEPTH, HO HETAaTUBHO BIIUSIOIIUE HA
METaJUNTHYECKUE YacTH 000PYI0BaHHUs. 2). BBICOKOMOJICKYJISIPHbIC OPraHMYECKHE COSIMHEHUS, B COCTAB
KOTOPBIX BXOIAT YIJICPOJ, BOAOPOJ, KUCIOPOI, cepa U a30T. 3). BEIISCTBA, MPEACTABISAIOINE COOO0M
OecrpeTHy0 (0enmyt0) KpUCTATHUECKYIO MacCy, HEpaCTBOPUMYIO B BOJIE. 4). BEIIECTBA, CONEPIKALIHE
6en3oi1, a¢up, xa0pohopM, UX CMECH B IIJIACTOBBIX YCIOBUAX MPEICTABISACT JETKYIO MACISTHUCTYIO
KHJIKOCTb.

3ananue: [Iporecc oraenenus or HeTH MOMYTHO 100BIBAEMO BOJBI M IOBEJCHUE €€ COJepKAHUS B
Heptn 1o 1...2 %

OtBetnl:1). obecconmBanue 2). cenapaius 3). o0e3BoxkuBanue 4). aacopOrus 5). crabunmsanus
3ananue: ['a30Bast CKBaXKMHA APEHUPYET ra30BYI0 3aJI€XKb € HOCTOSHHBIM 1e0MTOM. CKOPOCTh IOTOKA Ta3a
B KOJIOHHE HACOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha 3a00e CKBaXuHBI cocTapisieT 3,4 m/c. YcTbeBoe U 3a001HOE
naByieHus B ckBakuHe paBHBI 12,0 u 14,2 MIla cooTBETCTBEHHO, TEMIIEpaTypa Ha YCThe B Ha 3a00¢
ckBaxuHbl paBHbl 305 1 310 K coorBercTBeHHO. KOapuiineHTs! CBEpXCKUMAEMOCTH ra3a pHu yCThEBbBIX
1 3a00iHBIX ycnoBusax npuHATh paBHbIMU 0,82 1 0,81 coorBeTcTBeHHO. OMpenenuTe CKOPOCTh OTOKA
ra3a B KOJIOHHE HaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha YCThE CKBaKUHBI, €CITU IPHHSATH, YTO 3T KOJOHHA
COCTOUT U3 TPYO PaBHOIO JUaMeTpa.

Otsetsi:1). 3,2 m/c 2). 4,4 m/c 3). 4,0 m/c 4). 2,8 m/c 5). 3,6 m/c

3amanue: ['a30Bast 3a7eXb pa3padaTeIBaeTCs IIPH ra30BoM pexkume. [1nomans ra30HOCHOCTH 31U

cocrasmsier 40 kM2, cpenuss apdexTuBHas TommuHa mwiacta 60 M, mopucrocts 0,2, HadaIbHAS
rasoHacslieHHocTh 0,7, HadanpHOe Tu1acToBoe naBieHue 15 MIla, cpenHeB3BelIeHHOE M1aCTOBOE
JaBlieHHE K KOHITy pa3paboTku 2 MIla, mnacroBast remneparypa 320 K, koaddunneHTH!1
CBEPXCKMMAaEeMOCTH Ta3a MpY HAYaJIbHBIX U KOHEUHBIX IJIACTOBBIX YCIOBUSAX MPUHATH paBHbIMU 0,8 1

0,95 cootBeTcTBeHHO, aTMOc(epHoe nasinenue raza 0,1 MIla. Onpenenuts U3BIEKaeMble 3aMachl ra3a

3aJICKHU (HOJ'IyLICHHLII\/’I OTBCT YKa3aTb B MJIPA. M3

APOOHO# YacTH).

Perienue npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIC

3ananue: [lepeBox ra3a U3 ruIpaTHOTO COCTOSIHUS B CUCTEME TOOBIYM MPHUPOIHOTO ra3a B CBOOOIHOE
COCTOSIHHE BO3MOKECH

OrtBethl:1). 3aKaukoil KaTamu3aropa pasaoKeHHs Tuapara 2). OBBIIICHUEM JaBJICHUS BhIIIC JaBJICHUS
pa3noKeHHsI THApaTa Ipy 3aJaHHOU TeMneparype 3). MOBBIIICHUEM TEMIIEPaTyphl BBIIIIE PABHOBECHOMN
TEMIIEPaTypPhl U CHIDKCHUEM JIABJICHUSI HIXKE PABHOBECHOTO 4). 3aKa4yKOi MOBEPXHOCTHO - AKTHBHBIX
BEILECTB 5). 3aKa4KOi OTOCH3MHEHHOTO Ta3a

3aganue: Metoa, MPUMEHSIOIIUIICS Ha 3aKJIFOYMTEIILEHOM dTare MOMCKOB 3aiexel HehTH U rasa
OrtBethl:1). moneBast cheMKa MECTHOCTH 2). celicMuYecKas pa3Besika 3). OypeHne KapTUPOBOUHBIX
CKBKHH 4). reoyiornyeckas cbeMka 5). pa3BeloqHOe OypeHHe CKBaKHH

3ananue: [ns razoBoii cmecu koddduimenT «B» B ypaBHeHnu coctosuus [lenra-PoOuHcoHa 3aBUCHUT OT:
OrtBethi:1). cocraBa cmecu 2). k03hPHUIMEHTa CBEPXCIKUMAEMOCTH cMecH 3). pabouero aaBieHus 4).
AIlEHTPUYECKOro (haKTopa KOMIIOHEHTOB CMecH 5). paboueil TemMrepaTypsl

3anganue: KonndectBo creneneld cBOOOIbI TPEXKOMIIOHEHTHOW CMeCH B IBYX(a3HOi 001acTu mpH
BO3/ICHCTBUH HA HEE JIABJICHUS M TEMIIEPATyphl pAaBHO

H OKPYITIUTH 0 LCJIOro Yucia IyTeM OT6paCLIBaHI/I$I



Otsetni:1). 22).33).14).45).0
3ananue: ['a30Bas 3aJ1€Xb [JIACTOBOIO TUIIA UMEET (hOPMY OKpPY>KHOCTH paanycoM R, u pa3pabarbiBaeTcs

HEpaBHOMEPHOI1 ceTKoi ckBakuH. [l00ObIBaIOIINE CKBAXKUHBI CKOHLIEHTPUPOBAHBI B LIEHTPAIbHOM YacTu
3aJIeKH, TIPH 3TOM PaJNyC 30HbI pa3MEIIeHUs CKBaKUH B 2 pa3a MEHbIIe pajuyca Bcell 3aiexu. B
IpoIiecce HKCIUTyaTally 3aJIeKU B 30HE pa3MeIleHIs CKBaKUH 00pa3oBajach o0IIas AenpecCHOHHAs
BOPOHKA, CPE/IHEB3BELICHHOE 1JIACTOBOE JIaBJICHUE 110 3TOH 30HE OKa3ayoch paBHbIM 13 Ml]a.
CpenHeB3BelIEHHOE ITACTOBOE JIaBJICHHE N0 OCTAJILHON YacTH 3aJieu (Hepa30ypeHHO! 100BIBAIOIIUMH
CKBOKMHAMU) TIpH 3ToM paBHo 15 MIla. Onpenenute cpeHEB3BEICHHOE TJIACTOBOE JABJICHHUE 110 BCEH
3aJIeKH, €CIIU MIPUHATH TOJIMHY I1JIacTa OJMHAKOBOM 10 BCEeH IUIONIAAN T'a30HOCHOCTH.

Otsersi:1). 14,25 MIla 2). 13,75 MIla 3). 14,5 MIla 4). 14,1 MIla 5). 13,5 MIla

3ananue: Boibeputre HE Bepnoe yrBepxnenue: metoas! ynaieHuss ACIIO OpiBaror ...

OtBethl:1). XUMUYECKUE 2). MCXaHUYECKUE 3). aKyCTUYECKHE 4). TeIIOBbIC

3ananue: MecTopoXKaeHuUs, KOTOPbIe OTHOCSTCS TOJIBKO K He(DTHBIM

OtBetnl:1). Ypenroiickoe, Pomamkunckoe 2). 3anonsipoe, Camotiaopckoe 3). TyiiMasuHckoe,
Pomamkunckoe 4). MamoHTOBCKOE, YpeHroiickoe 5). MenBexbe, CaMoTIOpcKoe

3ananue: ['maparoobpa3zoBaHuIo ClIOCOOCTBYET :

OtBeThI:1). BRICOKOE BIIaroCo/IEepyKaHue U HU3Kask TeMIeparypa MpUpOJHOTo Ta3a, BRICOKOE JaBlIcHHE 2).
HU3KHUE TUIACTOBBIC TEMIIEPATYPHI 3). IPUCYTCTBHE CEPOBOAOPO/IA B COCTaBE MPUPOJHOTO Ta3a 4).
BBICOKOE TUIACTOBOE JIABJICHHE 5). IPUCYTCTBUE YITICKHCIIOTO I'a3a B COCTaBe MPUPOIHOTO ra3a

3ananue: Koadduurent nopuctoctu GUKTUBHOTO IPyHTA, COCTOSALIETO U3 MIapO0Opa3HbIX YacTull,
3aBHUCHUT OT

OrtBertsl:1). yncna yacTul B eAMHUIIE 00BEMA 2). pagryca 4acTHIl 3). AUAMeTpa YacTHIl 4). THIIa TTOPOIbI
5). IVIOTHOCTH UX YMAaKOBKU

3ananue: HukHss rpaHulia IpUMEHUMOCTH 3akoHa Jlapcu onpenensiercs nposBICHUEM

OtBeThl:1). rpaBUTAIIMOHHBIX CHJI 2). HHEPIIMOHHBIX CHIT 3). XapaKTepa IUIacTOBOW YHEPruH 4).
TOPMO3SIIUX CHJI 5). HEHBIOTOHOBCKHX CBOWCTB JKHIKOCTH

3ananue: Mi3meHeHne CKOpoCTH (GUIBTPALMU BIOJb JMHUU TOKA B YCJIOBUSX IUIOCKOPAIHAIBLHOIO MTOTOKA
HEC)KMMAEMOH >KUIKOCTH IMOJUUHACTCS 3aKOHY

OrtBethl:1). mapabonruecKkoMy 2). He OMYUHSACTCS HA OJHOMY U3 TIEPEUHCIICHHBIX 3).
norapudmMuueckomy 4). IpsSIMOIMHEHHOMY 5). THIIEPOOINYECKOMY

3ananue: [Tocne kakoro ycrpoiictBa ycranoBku HTC pe3ko moHmxkaercs remneparypa raza?

Ortsertbi:1). [Tocne pazaenurensHoi émMkoctu 2). [Tocne Termooomennuka 3). [ocne cenaparopa 4).
ITocne mrynepa

3ananue: YcTheBOE JaBieHHE B paboTaroliell ra3oBoii ckBakxune pasHo 12 MIla. 3aBucumocts 3a00iHOTO

P

JIaBJIEHUS © 3 OT YCTHEBOTO P ¥ B paboTaroIIe CKBAKMHE UMEET CIICAYIOIINNA BHI:

- ” i 3 AQF ng 71C‘E) )
P? = P7exp(2S)+ 9,9143- 10° ——— [exp(2S) — 1]
’ d? (B mpuBenEeHHON (popMyIle Bce
Aqrzzngczp
NepeMEHHbIC UMEIOT pa3MepHOCTh B cucteme CU). 3naueHue exp(25) npuHATH paBHbM 1,3,2  d®

— pasubiv 1010, Onpenennts cpeHee miacToBoe MaBIeHIe B 0OIACTH APCHUPOBAHMS CKBAKHHEI, €CITH
nernpeccust Ha riacT cocraisieT 1,4 Mlla (monmy4yennsiit orBeT ykasars B MIla u OKpymIuTh 10 1EI0ro
YHCIIa IyTeM OTOpachIBaHUs APOOHOM YacTH).

Pemrenue npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BHIIE

3ananue: BoiOepuTe puCyHKH, COOTBETCTBYIOIIUE 3aIeKaM, JUIsl KOTOPBIX B ITpoLiecce pa3padoTKu
BO3MOXKEH MEPEeXo U3 0AHO(a3HOTO B ABYX(Pa3HOE COCTOSTHUE
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OtBetni:l). 8,€2).b,c3).a,d4).d,eb).f, g

3amanwue: [Iporecc odparHoii (peTporpaaHoii) KOHICHCAIIMN 3aKI0YacTCs

OtBethl:1). B 00pa3oBaHmy )KUIAKOM (ha3bl MPH MOBBINICHUH IJIACTOBOW TEMIEPATYPhl 2). B YBEIUUCHUN
KHUJKOH (ha3bl IPU CHIDKEHUU TEMIIEPATYPhl U IIOCTOSIHHOM JIaBJICHUHU 3). B 00pa30BaHHUU JKUAKOU (a3bl
[IPY TOBBIIICHUH JIaBJICHHS B CHCTEME 4). B YBEIMYCHUH KUKOH (Da3bl IIPU U30TEPMUUECKOM CHIDKCHHUE
JaBJICHUS

3ananue: [TmyOuHa qenpecCMOHHON BOPOHKU YHCIEHHO ONPEeNAeTCsl B OKPECTHOCTH JOOBIBAIOIIECH
CKBa)KHHBI

OtBeThI:1). pa3HOCTBIO MEXK/TY 3a00HHBIMH JIaBJICHUSIMHA B HATHETATEILHON M JI0OBIBAIOIICH CKBaXKMHAX
2). pa3HOCTBIO TIACTOBOTO M YCTHEBOT'O JAaBJICHUS B Pa0OTAIOIIEH CKBaKUHE 3). Pa3HOCTHIO TIACTOBOTO B
OKPECTHOCTH paboTaroleil CKBaKUHBI M 3a00HHOTO JaBiIeHui 4). TaBICHUEM r'a3a B Ta30HACHIIIICHHOM
o0ObeMe I1acTa 70 Havaja pa3paboTKu 5). pa3HOCTHIO MEKIY TUIACTOBBIM JAaBJICHHEM U YCThEBBIM
JIaBJICHUEM B HarHETATEJIbHOW CKBaXKHHE

3anganue: ConepkaHue KaKuX IIECTH IIABHBIX HOHOB B BOJIC OIPEIEIIAET IECTUKOMITOHETHBIH (6-
TUYWICHHBII) aHAJIHU3 BOJIbI?

Orsersr:1). CIY, SO427, HCO3", Na*, Ca?*, Mg?*. 2). CI-, SO42°, HCOg, I, Br, Fe3*. 3). CI7, SO4%",
HCOj3", SiO,, Fes03, Al,O3. 4). Nat, Ca?t, Mg?™, K*, Fe*, OH™.

3ananue: Boibepure HE BepHOe yTBEepkIeHHE: XUMUYECKasi HECOBMECTUMOCTb C IJIACTOBBIMHU BOJIAMHU
BO3HHUKAET MpHU:

OtBethl:1). mocTyruieHNH Ha 3a00i CKBaXKHUHBI BOJI Pa3HBIX TOPU3OHTOB. 2). H3MEHCHUHU
TEPMOIMHAMUYECKUX YCIOBUM. 3). U3BMEHEHHH XUMHYECKOTO COCTaBa IIACTOBBIX BOJ MPH pa3paboTke
3ajexH. 4). AeUCTBUN paiuallii MACCHUBHOMW TOJIIIM TOPHBIX ITOPOI.

3ananue: B HeTAX npu Npoyux OJMHAKOBBIX YCIOBHUSX JIydllle pacTBOPSAETCS

OtBetbi:1). neHTan 2). mpomnax 3). rentaH 4). MeTaH 5). 1ekaH

3ananue: Ha ¢a3oBoii quarpamme «aaBiaeHue — 00beM» JUIsi OTHOKOMIIOHEHTHBIX T'a30B
(OTHOKOMITOHEHTHAs CUCTEMA) XapaKTePHO:

OtBetbl:1). OonbIIOE OTKIOHEHUE HA TpaduKe KPUKOJACHOAPHI OT KPUTUUECKON TOUYKH 2). IPOSIBICHUE
U30TEPMHYECKHIX PETPOrpaiHbIX sBIeHUH 3). (ha3oBasi 1uarpaMma UMEET BH/I NIETIH, BHYTPSHHSS 4acTh
KOTOpPO# COOTBETCTBYET 00JIACTH CYIIECTBOBAHUS NBYX (a3 4). Iuis H30TepMHUYCCKHIX (Pa3oBbIX
IpEeBpalleHHI — MOCTOSIHCTBO JaBJIeHUs B IBYX(a3HOM oOnactu

3ananue: C 1enblo reoJorn4ecKoro M3y4yeHus: 1 OKOHTYpUBAHUS 3aJI€KEN YIIIEBOIOPOIHOIO ChIPh,
MOJTyYEHUsI UCXOAHON MH(POpMAIMH JUIs TTO/ICUETA 3a11acoB YIVIEBOJOPOJHOTO ChIPhS M COCTABICHUS
TEXHUYECKOTO MPOEKTa pa3pabOTKU OCYIIECTBIISETCS CTPOUTELCTBO

OtBeThl:1). pa3BeJOUHBIX CKBOXHUH 2). TAPAMETPHUSCKUX CKBAXKHH 3). TbE30METPHUECKUX CKBAXKHH 4).
MIOMCKOBO-OI[CHOYHBIX CKBAXKHH D). KOHTPOJIBHBIX CKBaXKHUH

3ananue; TT0prCTOCTb PUKTUBHOTO rpyHTa ¢ yrioM ymakosku 90 | onpenenentas mo popmye
Cnuxrtepa, paBHa

Ortserni:1). 0,259 2). 0,232 3). 0,477 4). 0,753

3ananue: OCHOBHBIM JIOMYIIEHUEM TIPY UCCIICOBAHNUN T'a30BOM CKBaXKUHBI M30XPOHHBIM METOIOM
SIBJIIETCS TO, UTO PAJANYC JPESHUPYEMOM 30HBI TIOCIIC TTyCKa CKBXKUHBI 3aBUCHUT OT

OtBetbI:1). IIaCTOBOTO JAaBiicHHS 2). 3200 HOTO MaBiieHUs 3). TONIIMHA TU1acTa 4). BpeMeHu 5). nebuta
3ananue: KOMITOHEHTOM MHOTOKOMITOHCHTHOM CHCTEMBI HE SBIISCTCS

OtBernl:1). renuii 2). HeCTaOMIBHBIN KOHAEHCAT 3). a30T 4). meHTaH 5). cepoBOIOPO.

3ananue: CriocoOHOCTH MIIACTOBOM BOBI TPOBOIUTH DJEKTPUUECKHI TOK 00YyCIOBICHA



OtBeThI:1). OTCYTCTBHEM PAaCTBOPEHHOTO ra3a 2). 00JIbIIei INIOTHOCTHIO B OTIIMUKE OT HeTH 1 rasa 3).
MHUHEPAIM3alUCH TUIACTOBBIX BOJ 4). BOMOPOIHBIMHE CBSI3MH 5). HET MPaBUIILHOTO OTBETA

3ananue: [Ipu yBenuueHun TeMiieparypsl BI3KOCTb ra3a.

OtBetbl:1). HE U3MEHSIETCS MTPU JIABJICHHUIX OJIU3KUX K aTMOC(HEPHOMY, YBEITUUMBACTCS TIPH BBICOKHX
JaBJICHUSIX 2). HOMHOTO YBEIIMYMBACTCS MPH JAABJICHUIX ONM3KHUX K aTMOC(EPHOMY, YMEHBIIIACTCS IIPU
BBICOKHX JIaBJICHUSAX 3). YMEHBILACTCS MPH JIIOOBIX aBICHUSX 4). yBEIMYMBACTCS HE3aBHCUMO OT
napieHus 5). cmado pacter

3ananue: Enununna nuamepenus razoBoro (akropa HedTu

Otsersr:1). MITa-c 2). M3/cyr 3). M2/m3 4). M3/m3 5). M3/c

3ananue: 'azoBast ckBaxuHa padoraet npu genpeccun 0,9 Mlla. [TnactoBoe naBnenue B o0nactu
JpeHUpOBaHus CKBaKUHBI paBHO 17 Mlla, koaddunueHTs! GUIbTpalMOHHBIX CONPOTUBICHUH A 1 B

pasubr 0,01 MITa2/(tsic. M3/cyt) 1 0,00006 (MITa/(tbic. M3/cyT))? cootBeTcTBEHHO. ONpPEIETHTD

TIPOM3BOUTEIBHOCTE CKBAKHHBI (ITOTYYCHHBII OTBET YKa3aTh B MS/C M OKPYIIUTH JI0 LIEJOT0 YHCIa
MyTeM OTOpachIBaHUs IPOOHOM YacTH).
Pemenue nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUAE

l_ - Qr.ar

3ananue: B Teopuun GUIBTpauK Ta3uPOBAHHOM KUJIKOCTH OTHOIIICHUE Qe Ha3bIBACTCS
Otsertni:1). 'a3oconepkanue 2). [IbezonpoBomHocts 3). ['a3oBas nocrosinHas 4). ['a30Bblit hakrop

3ananue: ['a30HACHIICHHBII TOPOBBIN 00bEM ra3oBoi 3anexu pased 180 miH. M3, HauaneHoe
CpeIHEB3BEILICHHOE IJIACTOBOE JaBJICHUE U IIacToBas Temrieparypa pasasl 15 Mlla u 305 K
cooTBeTcTBeHHO. Koahhuiment cBepxckuMaeMocT Taza npu miactoBeix ycnousx 0,8. HauansHbie
re0JIOTMUYECKHE 3aachl ra3a 3aj1eX| paBHBI
Orsersi:1). 32 mupa. M3 2). 35 mupa. M2 3). 18 mupa. M2 4). 22 mapa. M3 5). 27 muapa. M3
3amanue: Kak BIusieT 1aBjieHre HA PAaBHOBECHYIO BIaroéMKOCTh raza?
OtBetbi:1). C NOBBIICHUEM JaBJICHUS YBEIMUUBACTCS PABHOBECHAs BIaroéMKocTh rasa 2). Co
CHI)KEHHEM JIaBJICHHSI yBEITHMYMBACTCS PABHOBECHAsI BIaroéMKocTh ra3a 3). Co CHIKEHUEM JIaBICHHUS
YMEHbILIACTCSI PABHOBECHAsS BIArOEMKOCTb ra3a 4). C MOBBIIICHUEM JaBJICHUS PABHOBECHS BIIATOEMKOCTh
rasa He u3Mepsercs
3ananue: KoapuueHT KoHeYHOH Ta300T/1auu IpU ra30BOM pexXUMe orpezenseTcs Gopmynoit

P -P Pz, O-.. Pz,

n==32 p=1 n=1 . n=—"= n=1
Orsetsi:1). Qeen “e % 3), oo 4), Qe 5). zF,
3amanue: bypoBoit pacTBop, ABISIOMUKACS HanOoJIee TOCTYIMHON U JACIIEBOM MPOMBIBOYHOM KUKOCTHIO
OtBetbi:1). Ha YIIIEBOIOPOIAHOI OCHOBE 2). TEXHUYECKast BOJa 3). a9pUPOBAHHBIN 4). NIMHUCTBIH 5).
€CTECTBEHHBII
3amanne: Cxema MpoOMBICIIOBOTO cOOpa MPUPOIHOTO Ta3a, MPHU KOTOPOM ra30cO0pHAas CETh MPEICTABIISACT
co00# 3aMKHYTBIN Ia30MPOBOJ, OTUOAOLIHI OOIBIIYIO YaCTh MECTOPOXKACHUS U UMEIOIINN EePEMBIUKI
OtBethl:1). rpymmoBas 2). neHTpain3oBaHHas 3). KojiblieBas 4). nuHeiiHas 5). mydeBast
3aganue: 3ameMIIEHHBII B 0OBOOJHEHHON 30HE INIACTA a3 MOKET CTaTh IOABUKHBIM
OtBethI:1). pu IEpEeHOCE UHTEPBAJIOB MepQopaiuy B TOOBIBAONIUX CKBAKHHAX 2). TIPU
nepepacnpeesicHiy 0T00pa rasa 1o IO TeKYIeH ra30HOCHOCTH 3). TP CHUKEHUH TIACTOBOTO
JaBlIeHHUS B 0OBOJTHEHHOM 30HE U JOCTIKEHUH PACIIMPSIONIMMCS Ta30M ITOPOTOBOTO 3HAUCHHUSI
ra30HACBIIICHHOCTH 4). IpH CHIKEHUH TUIACTOBOT'O JIaBJICHUS B 30HE 0TOOpA ras3a /10 1aBJICHHS
3abpachIBaHus 5). IPH CHIKCHUH TEMIIOB 0TOOpa rasa
3amanue: opMyna U pacyeTa OTHOCUTEIEHON TUIOTHOCTH Ta3a 10 BO3AYXY

5_ M; 5_ M; E_P:"T:'P E_P: 5_9.’
OtBethi:1). 28.98 2). 24.05 3). T-Po 4). Px 5), Po
3ananue: ['a30Bast 3a€Kb UMEET BBITAHYTYIO (hOpMY U pa3zielieHa Ha JBE IKCILTyaTallMOHHbBIE 30HBI.

Te0OrHyEeCKHe 3aachl Ta3a B IIEPBOT K BO BTOPOil SKCIUIyaTalMOHHOM 30He paBHbl 110 1 90 Mups. M3

COOTBETCTBCHHO. HayalbHBIC M TEKYIIHE CPETHEB3BEIICHHBIC IIJIACTOBBIC JIABIICHHUS B 00€HUX 30HAX UMCIOT
oJIMHaKOBbIe 3HaYeHHs 1 paBHBI 25 u 10 MIla cooTBeTcTBEHHO, KOA(PPHUIIMEHTHI CBEPXCKUMAEMOCTH Ta3a
MIPY Ha4aJIbHBIX M TEKYIIUX TUIACTOBBIX yCIoBUAX MpuHATh paBHbiMU 0,81 u 0,85 cooTBeTCTBEHHO.



Omnpenenuts 00beM raza NEPETEKILIEro U3 NEPBOM BO BTOPYIO IKCILUIyaTAL[HOHHYIO 30HY K TEKyILIEMY

MOMCHTY BPEMCHH, €CJIN KOJIMUCCTBO 0T06paHHOF0 rasa us3 HepBOI\/’I BKCHJ'IyaTaHI/IOHHOI\/’I 30HBI K 9TOMY

MOMEHTY BpeMeHH cocTaBui 61 Mipy. M3 (moy4eHHBIH OTBET yKa3aTh B MIID/I. M3 u OKPYIJIIUTB 110

IIEJIOTO YKCJIIa IMTyTeM OTOpachiBaHHs APOOHOI YacTH).

Perienue npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIC

3ananue: Yto Takoe HeCTaOWIbHBIN KOHICHCAT?

OtBetbl:1). CMech KUIKUX TSHKENBIX yrieBonopoaoB 2). Cmech xkupHbIX ra3oB ¢ CO» 3). Cmech cyxoro
rasa M JXHJIKOCTH, COCTOSIIEH U3 TSHKEIBIX YIIeBoA0poaoB 4). CMech KUPHBIX Ta30B € MPOIaH-0yTaHOBOW
(dbpakumeit 1 a30TomMm

3aganue: OOuMiA 00EM CHCTEMBI OTHOCHTEIIFHO YUCIIa MOJIEH KOMIIOHEHTOB €CTh OTHOPOIHAs (DYHKIIHS
OtBethI:1). HYIEBOTO MOPsAKA 2). TPETHETO MOPsAKa 3). BTOPOTO MOpsiiKa 4). 4eTBepTOro mnopsaka 5).
MIEPBOTO MOPsAKA

3ananue: CBOMCTBO, XapakTepH3yrolee o0Iee CoAep:KaHne PAaCTBOPEHHBIX B BOJIE CONEH

OtBethI:1). KUCIOTHOCTH 2). MUHEpaIHU3anus 3). ITIOTHOCTH 4). )KECTKOCTh 5). IIEI0YHOCTh

3ananue: s HedTH K03hHULHEHT 0ObEMHOTO CKATHsI U3MEHSETCS B TUala30He

Orsersr:1). (7...30) 1010 1121 2). (10...30) 1019 [1a1 3). (5...7) 1010 11a1 4). (2,7...5) 1010 [1a"1 5),
(9...30) 1010 [1a1

3ananue: OyHKIMS BUaA 0 Ha3bIBaeTCs Oe3pa3MepHON ByHKIMEH

Ortgertsi:1). [TaBnoBckoro 2). Xpuctranouya 3). Muwunoniukosa 4). [llenkadesa 5). Jleitbenzona
3ananue: O0bemMHbIH k03D dunmeHt s HeTu onpenensercs o popmyie (Vi — 00bem HeDTH B
IIACTOBBIX YCIOBUAX, V jor — 00beM HeTH npH arMocdepHoM napnenuu u remneparype 20°C nocie
Jera3aiuu):

I . Vi A A

b=—2  h=2 p=-E_=  H=]-_=

OtBethI:1). Vo 2). Ve 3). Vo 4). Vo 5). 7~ Ve = Vo

3ananue: B kakux ciydasx 38001 CKBaKHHBI MOKET OBITh OTKPBITHIM

Ortgertsl:1). [IpoayKTHBHBIH TUIACT PEICTABICH KPETKUMH OJHOPOAHBIMU MTOPOAAMU (M3BECTHSIKY,
necyanuku) 2). [IpoxyKTUBHBIH IUTACT MPEACTABICH HEOMHOPOIHBIMH MTOPOAAMHE C MPOCIIOSIMHU TIIHH,
MECKaMH, WA HEYyCTONYMBBIMU U cl1ab0CIIEMEHTUPOBaHHBIMU NIecyanukamu 3). Koraa npu
[IEMEHTHPOBaHMUHU (PUIIBTPAT IEMEHTHOTO PAacTBOpA MJIM CaM [IEMEHTHBIN PacTBOP MOXKET MOMAcTh B
NPOAYKTHBHBIN TJIACT M YXY/IIUTh TPOHUIIAEMOCTh opoj tiacta 4). Koraa npuMeHs 0T KOHCTPYKIUH
CKBKHH C 3apaHee nepopupoBaHHbIM QUIBTPOM C MaHKETHOH 3aJIMBKOM

3ananue: OTHOIIEHHEM CyMMBI TUIOLIAJICH CIUSHUS TPOIUIACTKOB (TUIOLIA/IH, B IPeesax KOTOpOr
MecYaHble MPOIJIACTKH HE Pa300IIeHbI [TIMHUCTHIMU MPOCIOAMH) K OOIICH TUIoIma i He()Tera30HOCHOCTH
ornpenesercs: KodpPUIueHT

OtBeThl:1). MECYAHUCTOCTH 2). BBIACP)KAHHOCTH 3). BEIKIIMHUBAHUSA 4). TUTOJIOTUYECKON CBSA3aHHOCTH 5).
PacUIICHEHHOCTH

3ananue: Buapl nepdopanmy cKBaKuH, MPaKTUYECKU HE TIPUMEHSIOIIUECS B HACTOSILEE BpeMs Ha
POMBICITAX

OtBetbl:1). myneBasi, KyMyJIATHBHAs 2). TOpIIeHAs, TyJeBas 3). TOPIEAHAs, TUAPONIECKOCTPYHHas 4).
THPOIIECKOCTpYHHAsL, TyJIeBas 5). KyMyIATUBHAs, THIPOIIECKOCTPYHHAS

3aganue: [ToprcToCTh MOPOABI SBISAETCS XapaKTEPUCTUKON —

OtBetbl:1). ruapoMHAMHUYECKOM 2). hu3nUeckoi 3). eMKOCTHOM 4). TMHAMUYECKOU 5). XUMHUYECKO
3ananue: PaznenpHas ceTka CKBa)KUH MPH pa3paboTKe MHOTOIJIACTOBOIO MECTOPOXKICHHS IPUMEHSIETCS B
CIIe/IyIOIIIEM Cllyyae

OtBeThI:1). MU HATTMYMH TOTYTPOHHUIIAEMBIX TIPOCIOEB MEXTy TUIACTAMH 2). TIPH MAJIbIX dTaKax
ra30HOCHOCTH 3). MPH OJIM3KHUX KOJUICKTOPCKUX CBOMCTBAX MPOAYKTHBHBIX IUIACTOB M COBIAAIOIINX B
IUIaHEe KOHTYpaxX Ta30HOCHOCTH 4). HadalbHbIC [UIACTOBBIC JABJICHHUS M 3alachl I'a3a OTIHYAOTCS
HE3HAYUTEIILHO 5). KaXKIbIi U3 IJIACTOB XapaKTePU3YEeTCsl BHICOKOM MPOIYKTUBHOCTHIO U PE3KO
Pa3INYAIOIIMMHKCS COCTaBaMU ra3a U INIyOMHAMH 3aJIeraHusl IPOYKTUBHBIX IJIACTOB

3ananue: [loyemy npu npoBeeHUH padoOT MO JIMKBUAAIMH OCIOKHEHUH, CBI3aHHBIX C
MECKOMPOSIBIICHUSIMH, (POHTAHUPYIONIYIO CKBAKHHY HE PEKOMEHIYETCSI OCTaHABIIMBATh




OtBeThI:1). MOCIIE OCTAHOBKU TaKyl0 CKBaXHHY HE YIaCTCS CHOBA 3allyCTHTh 2). 3TO MOXKET IMPUBECTH K
OTKPBITOMY (DOHTAHUPOBAHUIO M PA3PYIICHHIO CKBAKUHBI 3). 3TO MOKET mpuBecTH K 00psiBy HKT B
pe3yabrare BO3pacTaHusl IaBJICHHUS Ha 3200¢€ 4). 3T0 MOXKET MIPUBECTH K 00Pa30BaHHUIO HOBBIX IECUYaHBIX
poOoK 5). 3TO MOKET MPUBECTH K pa3pylicHHe TPU3a00WHOM 30HbI IJIACTa W3-3a JICHCTBHS IIACTOBOTO
JlaBJICHUS

3ananue: Korjga pekoMeHIyeTcsl IPUMEHSTh JIByXCTYIIEHYaTy0 abCOpOLIMOHHYIO OCYIIKY ra3a?
Ortgetbi:1). Ha mo3mueii craguu pa3paboTku mectopoxaenus 2). Korna BBoguthes B padoty JIKC 1o
VKIIT" 3). Korna Beomutcst B padory JIKC nocie VKIII 4). Ha HauanbHOU cTaauu pa3padoTKu
MECTOPOKIACHUS

3ananue: Halitu 3Hauenue pynknuun Jleiiben3ona 11 uaeaibHoro raza npu gasieann 10 Mlla, eciu

TUIOTHOCTH ra3a npu arMocdepHsix ycnopusax 0.65 Kr/M3, KOHCTaHTO# unrterpupoBanus C B popmyne
Jleitbensona npenedpeub. Atmocdeproe aapnenne P, =0.1 MIla. (ITonydeHHbIi OTBET pa3aeiauTh Ha 108

M OKPYIVIMTB JIO [IEJI0T0 YUCIIa ITyTeM OTOpachIBaHUs IPOOHOI YyacT)
Pewienune npenoctaBuTh B pa3BEpHYTOM BUIE
3ananue: YcTheBoe JaBlieHUe B paboTarolieii ra3oBoii ckBaxkune pasHo 30 MlIla. 3aBucumocts 3a060itHOTO

aBJICHUS P 3 OT YCTBEBOTO ~ ¥ B pabOTAIONICH CKBAKWHE UMEET CIICAYIOIINNA BHI:

P? = P7exp(2S)+ 9,9143- 10° ——— [exp(2S) — 1]
’ d? (B mpuBeneHHOH (popMyIle Bce
Aq,?zngczp
NepeMeHHbIC UMEIOT pa3MepHOCTh B cucteme CU). 3naueHue exp(25) NpUHATH paBHBIM 1,6, 2  d®

— PaBHBIM 3,4*1010, Omnpenenuts NOTEPH JAaBJICHUS Ha TpeHue (IOTyUYeHHBINH OTBET yKa3aTh B MIla u
OKPYIJIUTH JIO LIEJIOTO YMCIIA ITyTeM OTOpachIBaHUs IPOOHON YacTH).

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUJE

3ananue: [ npaBUJIbHOTO OMMCAHUS U3MEHEHHsI CBOMCTB IPUPOJHBIX ra30B B IIpoLecce J00bIYHN U
nepepadOoTKHU ClIeI0BaIU IByM HalpaBlICHUSIM:

OrtBethi:1). BBenenue nonpaBouHoro koddduirenTa zZ u 100aBieHIe B YpaBHEHHE COCTOSIHUS
UJICAIHOTO ra3a OOJIBIIEro YKcia KOHCTAHT. 2). Micnonb3oBanue ypaBHeHus coctosinust Pemnxa-KBonra,
a ipu HeobxonumocTH ypaBaenust bakies-Jleseperra. 3). Mcnonp30BaHne ypaBHEHHUS COCTOSIHUS
MeneneeBa-Kaneipona, a mpu HeOOXOIMMOCTH ypaBHEHUS cocTosiHus Ban-nep-Baanbca. 4). Beenenue
MOMPAaBOYHOr0 K0P PHUIMEHTA B ypaBHEHUE BIarocoepKanus U J00aBI€HUE B yPaBHEHNUE COCTOSIHUS
UJCAJIBHOTO a3a Macchl KOMIIOHEHTOB I'a3a.

3ananue: ['a30Bas 3aJ1€Xb [JIACTOBOIO TUIIA BCKPBITA Pa3BEIOUHBIMHU CKBaXHMHAMU. B pe3ynbrare
MIPOBEICHUS MCCIIEIOBAHUI YCTAaHOBIICHO, YTO Ta30BOSTHON KOHTAKT pacnoiokeH Ha nryoune 2500 m.

CpeHsist IUTOTHOCTD Ta3a B 3a1exu pasHa 180 kr/m3 3aMepeHHoe B CKBaXKHHE [IACTOBOE JABICHHE HA
nryoune 2390 M paBHo 26,5 MIla. Onpenenure npuBeieHHOE K INIOCKOCTH ra30BO/ISIHOTO KOHTaKTa
IUIACTOBOE JIABJICHHE B 3TOI CKBa)XKHHE

Otsetsi:1). 27,5 MIla 2). 28,4 MIla 3). 26,7 MIla 4). 24,6 MIla 5). 26,3 MIla

3ananue: [To kakoii popmyie onpeaensercs JaBleHHe Ha 3alaHHOM Y4acTKe razonposona Px npu
M3BECTHOM 3HAYCHHH JABJICHHUS B KOHIIE ra3onpoBona Px?

[
x ” ~ 9 L 2 .
s B.o= [R2—(R2-BX)+:_ P.= |PZ—(RI-P)*7

|
P,= |[P2—(P2—PB3)* ) = |
N £2). \ 3). \ Ly,

Oteerbiil).

x

|
P, = \,’Pj — (P2 —RD)*7

3amanue: ['a3oBas ckBaxuHaA PabOTAET C MPOU3BOAUTEIHHOCTHIO 7 m3/c. TlnacToBoe aBieHue B 00IACTH
npeHupoBaHus ckBakuHbI paBHO 10 Mlla, koaddurnueHTs! GUIBTPAIIMOHHBIX CONPOTUBICHMH A 1 B

pasusi 0,025 MITa?/(tsic. M3/cyT) 1 0,00006 (MIIa/(tic. M3/cyT))? cooTBeTcTBEHHO. ONPEeTHTh
JeTIPeCcCHIo Ha Tu1acT (MOydeHHBINH OTBET yKa3arh B MIIa U OKpyIIuTh /10 1IEJI0T0 YhCiia IMyTeM
oTOpachIBaHMsI APOOHOH YacTH).

Pemenne nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUAE

3amanue: MaankaTopHas TuHUS He(PTSIHOW CKBAaXKUHBI onichiBaeTcs ypaBHeHueM Q=15.5-AP, roe Q

m3mepsiercst B Mo/cyT, AP B MITa. Onpenennts 3Ha4eHHe THAponpoBoxHocTy € (B M3/(MIla-cyT)), ecim
paauyc koutypa nutanus 500 meTpos, a paguyc ckBaxutbl 0.1 metp. (IToyueHHBIN OTBET OKPYTIUTH 10



1[EJIOT0 MyTeM OTOpAChIBAHUS IPOOHOM YacT).

Perienue npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIC

3ananue: Ha uro pacxoayercs Temno Ha ycranoBke HTC

OtBethl:1). HAa KOHCHCAIMIO BOASHBIX APOB, HA OXJIAKICHHE CKOHICHCUPOBABIICHCS BOJIBI, HA
KOHJICHCAILIMIO KOMIIOHEHTOB HECTAOMIBLHOTO KOH/ICHCATA; Ha KOHJICHCAIIMIO TTAPOB HHIMOUTOpa
THIpaToo0pa3oBaHus, Ha OXJIAXKICHUE HHTUOUTOPA, IIOTEPU B OKPYIKAIOIIYIO CpeNy 2). Ha KOHCHCAIHIO
BOJISIHBIX [1aPOB, HA OXJIAK/ICHUE CKOH/ICHCHPOBABILICIHCS BOJIBI M KOHJICHCATA, IOTEPU B OKPYIKAFOIILYIO
cpeny 3). Ha KOHJICHCAIIMIO BOJSIHBIX MAPOB; HA OXJIAXK/ICHUE CKOHICHCHPOBABILICICS BOIbI, HA
KOH/ICHCALIMIO ITapoB HECTAaOMIILHOTO KOHZEHcaTa 4). Ha OXJIaKACHUE CKOHICHCUPOBABIICHCS BO/IBI, HA
KOHJICHCAIIMIO KOMIIOHEHTOB HECTA0MIBHOTO KOHJICHCATA; HA OXJIAK/ICHUE HHTMOUTOPA, MOTEPH B
OKPY’KaloOIIyIo Cpemy

3aganue: CKBaXMHA HAa3bIBACTCS THAPOAMHAMHYECKH HECOBEPIICHHAS TI0 XapaKTepy BCKPBITHS, €CIIH
OtBethl:1). CKBaKMHA BCKPBIBACT IJIACT HE HA BCIO TONIIMHY U 32001 CKBa)KHHBI OTKPBITHIN 2). CKBaKHHA
BCKPBIBACT IUIACT C CHJIBHO TPEIIMHOBATHIMHU TOPOJIAMHU HA BCIO TONIIMHY 3). MpU3a0oiiHas 30Ha 11acTa
obnanaer Oonee HU3KUMH (QHIBTPALMOHHBIME CONPOTUBICHUSMH 110 CPABHEHUIO C OCTAIBHOM 4aCThIO
iacta 4). CKBa)KMHA BCKPBIBAET IIACT HA BCIO TONIIIMHY U 338001 CKBaXKMHBI OTKPBITHIN 5). CKBaKHHA
BCKPBIBACT IUIACT HA BCIO TOJIIIMHY, HO COOOIICHHUE C IJIACTOM ITPOMCXOMT Yepe3 CleUalbHbIC
OTBEepCTHS B 00CAHON KOJIOHHE U IIEMEHTHOM KaMHE WJIM Yepe3 CreluaibHble 3a00HHbIe (QUIIBTPBI
3aganue: OCHOBHBIM JJOKYMEHTOM, 110 KOTOPOMY OCYIIECTBIISCTCS KOMILIEKC TEXHOJIOTMYCCKHUX U
TEXHHUYESCKMX MEPOIPHUSITUH 10 W3BJICUCHHIO HEPTH U ra3a u3 Hep, KOHTPOJIIO 33 MPOLIECCOM pa3padboTKu
SIBIISIETCS

OtBethI:1). MPOEKT MPOOHO# IKCILTyaTaIMK 2). TEXHOIOTHYECKAst CXeMa OIBITHO-ITPOMBIIIUICHHOM
pa3paboTKu 3). TEXHOJOTHUECKUHN MPOEKT Pa3pabOTKH 4). TEXHOIOTHYEeCKas cxema pa3paboTKu 5). mpoekT
nopa3paboTku

3ananue: ['mapoquHaMUUeCcKol XapaKTepUCTUKON T1acTa SBISETCS

OtBeThI:1). IIOTHOCTH 2). MPOCBETHOCTD 3). MOPUCTOCTH 4). TOMIIKHA 5). IPOHHUIIAEMOCTh

3aganue: Ha yeM OCHOBaH MPHUHIMI ACHCTBHS KyMYIISITHBHOTO Tiepdoparopa?

OrtBerthi:1). [IpoHuKaroImas criocoOHOCTH MyJIH B pe3yibrare BeicTpena 2). [I[poHnKHOBeHHE
OCYIIECTBIISICTCSI C TIOMOIIBIO cBepiieHus 3). [IpOHMKHOBEHHME MEeCKa M BOJIBI 33 CUCT UX aOpa3uBHBIX
CBOICTB TOJ ieiiCTBUEM BBICOKOTO naBieHus 4). [I[poHMKHOBEHUE pacKaJIeHHBIX TIOTOKOB ra3a u
pacIUIaBICHHOTO MeTajlia 3a CueT uX abpa3uBHBIX CBOWCTB B pe3yibTare B3pbiBa 5). [IpoHukaromast
CIIOCOOHOCTB CHapsiJia B pe3ysibTare TOPIEAUPOBAHUS U JabHEHIIIEE ero B3phIBaHHUE

3ananue: HeB0300HOBISIEMbIE HCTOUHHKH YHEPTUH

OrtBetbi:1). sHeprust He(TH U ra3a 2). reoTepMaibHas SHeprus 3). aToMHast YHeprus 4). coHeUHas
3Heprus 5). sHeprus BeTpa

Bananue; ONpeIeuTh NPOHUIAEMOCTH IIAcTa (MKMZ), €CIIH €ro TOJIIMHA COCTABIISET 8 METPOB,

rugponpososocts 2-109 M3-1Talc, a BssrocTs druisTpyromeiics xuakoctn 1.6 mIla-c. ([TomydeH st
OTBET YMHOXUTH Ha 10)
Perienue npenoctaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIC
3amganue: Cxema mpoOMBICIIOBOTO COOpa MPUPOIHOTO Ta3a, IPH KOTOPOU ra30cO0pHasi CETh COCTOUT U3
HECKOJIBKMX Ta30IIPOBOJIOB, CXOMISIINXCS B OJJHOM TOUKE
OrtBetbl:1). rpymmoBas 2). konblieBas 3). IuHelHast 4). eHTpaIn30BaHHast 5). TydeBast
3amanue: ['a3, moObIBaeMbIii BMecTe ¢ He(PTHIO, HA3BIBAIOT
OtBethI:1). MOMYTHBIM 2). TA30KOHACHCATOM 3). CyXHUM 4). CKMIKEHHBIM D). OUTYMHBIM
3anganue: uddepenimanbaoe ypaBHEHHE Tbe30MPOBOIHOCTH IS IMJI0CKOPAIMaIbHON HECTAHOHAPHOM
GuIBTpaUK ra3a UMeeT BUJI

&P 1éP CP” ¢P P 1P &P 1éP 1éP vip 1épP
Ortsetniil). &' o=t 2). x® oy o =t 3 a- ra E ¢ty z Ct 5)
¢'P" 26P" 1¢éP

-

&t ra =z ét
3ananue: [TycTs 1e0UT CKBaXKHMHBI IIepe] CHATHEM KpuBoi BocctaHoBieHus AasieHus (KBJI) Q=200 Teic.
m3/cyT, Bs3kocTh raza Pp=0,02 mlla-c, P=0,1013 MIla, P =293 ¢, T =350 K, Tonmuna miacra h=20



=09

M, KO3 PUIUCHT CBEPXCIKUMAEMOCTH ra3a < — Y77 BenurHa F=0,1 MITa2. ®opmyna g 06paboTKH

— QuPrzTyy
KB/l meTtonom kacarenbHOM P3a62:a‘+18 In £ rae b= 2nkhTey . [IpOHMIIAEMOCTH IIJ1ACTA PABHA!
Ortsersi:1). 0,1 dapcu 2). 0,05 Japcu 3). 1 dapcu 4). 0,2 Japcu 5). 0,4 [lapcu
3ananue: Bo3MoKHbIE peKUMbI paOOThI Fa30BOM 3aJIEXKHU
OrtBethl:1). BONOHAMOPHBIH, YIIPYTHii 2). BOMOHAIIOPHBIHN, PEXKUM Ta30BOH LIANKHU 3). PEXKUM
PacTBOPEHHOTO ra3a, TPABUTAIIMOHHBIN 4). PEeXKUM ra30BOM MIANKH, YIIPYTHii 5). BOIOHAIIOPHBIH, Ta30BBII

3ananue: [1o kakoit popmyie onpenensiercs: BHICOTa CTOJI0A B MObEMHOI TpyOe (PUCYHOK)
P,

=1 |
2 ||
114
"'\.H .
#  rme: p-IUIOTHOCTH XKHMIKOCTH, Pe- INIOTHOCTh FA303KUIKOCTHON CMECH
p. P, H= 7:*£ h 0
H=L*—  H=h*— p. H=m*H— H=h*le
OtseTsnL:1). P 2. P 3). 4). P 5), L

3aganue: B ciyyae miiockopanalibHOTO MOTOKA JIETIPECCUOHHAs BOPOHKA Kpyde st

OtBethI:1). xuakocTH 2). ra3a 3). c1ab0CcKUMASMOi KUIKOCTH 4). Ta3upOBAHHON KUAKOCTH 5).
HEC)KUMAEMOH JKUIIKOCTH

3ananue: O0beMHBINH KO3()(UIMEHT TIACTOBOM BOJBI XapaKTEPH3YET

OtBeThI:1). BO3MOKHOCTH CIEIIICHUS BOJbI C KOHTAKTUPYEMOU TTOBEPXHOCTHIO 2). OTHOIICHHE U3MECHEHHS
00BbeMa JKUAKOCTH K €€ TIePBOHa4YaIbHOMY 00beMY IPH U3MEHEHHUH JAaBJICHUS 3). H3MEHEHUE €AMHUILIBI

o0beMa IIacTOBOM BOJIBI TP U3MEHEHHH ee TeMreparypsl Ha 1°C 4). konmuuecTBo rasa,
PacTBOPSIIOLIETOCS TPH JaHHON TeMIIepaType B 00beMe KUIKOCTH 5). OTHOLICHHE 00beMa BOJIBI C
PacTBOPEHHBIM B HEil ra30M B IUIACTOBBIX YCIOBUAX K 00EMY 3TOH JKE HKHIKOCTH Ha MOBEPXHOCTH TOCIIe
ee Jera3anuu

3ananue: MakcumainbpHas TeMIieparypa, Ipy KOTOPO# KHKas U mapoBasi (pa3bl YHCTOTO BEIIECTBA CIIe
MOT'YT COCYILIECTBOBATh B PABHOBECHH, HA3bIBACTCS

OtBetbl:1). KpUTHUECKOH 2). KPUKOHAEHTEPMOH 3). TOUKOW pOChI 4). TeMIepaTypoii HachIIeHus 5).
TeMIiepaTypoii paszaena a3

3amanue:OrnpeenuTe BIarocoiepxaHnue MpUpoIHOTo ra3a ¢ y4eToM MONPABKH Ha COJICHOCTh BOJBI ITPH

nasiern P=2 MIla, BIaroeMKOCTH H€aIbHOTO rasa mpu arMocdeproM aasiernn A= 9,39 r/m3,
k03¢ uIreHTe, MOKa3bIBAIOLIEM Pa3HUILY BIAroCOAEpKaHus pealbHOro U uaeansHoro raza B= 0,069

r/m3 ¥ IonpaBKK Ha CONEHOCTH paBHOIL 0,8

Orsersi:1). 2,82 r/vd 2). 0,42 r/m® 3). 3,47 r/m3 4). 4,61 r/m3 5). 0,50 t/m3
3ananue: B cocraBe ra3a ra3oKoHICHCaTHBIX MECTOPOXKICHHI Ipeodanaet
OtBertsni:1). aTan 2). nentad 3). MeTad 4). mpormnad 5). KHCIOPO.
3aganue: [Tycth 1eOUT CKBaXXMHBI MIEpE CHATHEM KpHBOi BocctaHoBieHus aasieHus (KBJ]) Q=200 Teic.
M3/cyT, Bsi3KOCTh Ta3za =0,02 mlla-c, Pcr:O,1013 MIla, P, =293 K, T ;=350 K, rommuuna miacra h=10
M, K03 duieHT cBepxcxkumaemoctr raza Z — 009 pennunna £=0,08 MITa2. dopmymna st 00paboTKH

— QuPzTyy
KB/l meTozom KacaresibHOM P3a62:a+ﬁ Int e B = Tew . [IpoHMIIAEMOCTS TIIACTA PABHA!
Ortsersi:1). 10 Japcu 2). 5 [apcu 3). 2 [lapcu 4). 0,1 [Tapcu 5). 1 dapcu
3aganue: KonaykTop npenHasHayeH
OtBetbI:1). U151 IEPEKPHITHS 30H OCIOKHEHUN MM TOPU3OHTOB, PACHIOTIOKCHHBIX BBIIIE TPOSKTHON
DTyOWHBI CKBRXKUHBI 2). IS IEPEKPHITHE HENTyOOKO 3aJIeTalolINX 30H OCIIOKHEHHS U KPETUICHUS
HAaIpaBJICHUs, U30JISILUS IPECHOBOIHBIX TOPH30HTOB, MOABECKA MOCIIEIYIOIINX 00CAIHBIX KOJOHH 3). UIs
NpeAYNPEKACHIS U TUKBUIAIMN Ta30MPOSsIBICHUS 4). IS IPEIOTBPAILCHHS Pa3MbIBa PHIXJIBIX BEPXHUX
CJIOEB TIOPOJ 5). A7l IEPEKPhITHE ITYOOKO 3aJIeTaroIiX 30H OCIOKHEHUS H KPETUICHUSI HAIPaBJICHUS



3ananue; Il1omans ra3oHOCHOCTH ra30Boii 3a1exku cocTasiser 10 kM2, cpenssis YpPEKTUBHAS TONIIHHA
wiacta 40 M, mopucrocts 0,2, HadanpHas ra3oHackieHHOCTH 0,7, HadaibHOE T1acToBoe AapieHue 20

MIla, muitactoBas Temneparypa 40 Oc, K03(pPUIIMEHT CBEPXCKUMAEMOCTH rasa MU HauaJbHbIX

TUTACTOBBIX YCIOBUSX MpHUHATH paBHBIM 0,8, arMmocdeproe nasnenue raza 0,1 MIla. Onpenenuts

reoJIOrMYeCKHe 3arachl raza B 3aJ1e)KH (IOJIy4CHHBINH OTBET YKa3aTh B MIIP/I. M3

YHCIIa IyTeM OTOpachIBaHUs APOOHOM YacTH).
Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUJE

3ananue: MOXXHO JIi 10 MPe/ICTaBIeHHOMY IpaUKy OTHOCUTENBHBIX (Da30BbIX MPOHULIAEMOCTEN CyaUTh
100

Y OKPYIJIUTH J0 LIEJIOT0

OTHOCATENeHIA PAIORIA NPOHBUAMOCTE, %

0 20 40 60 80 100

0 TuIpopOoOHOCTH TOPHOM MOPOJIBI? BOROMAC RALEHHOCTI

OrtBetbi:1). [To oTHOCUTEIBHBIM (ha30BBIM MPOHUIIAEMOCTSIM HEJTb35 CYAUTh O THAPOPHIBHOCTH TTOPOIbI
2). [IpuBeIcHHBIC OTHOCHUTEbHBIC (Pa30BbIe MPOHUIIAEMOCTH TOBOPAT O ruapodobHOCTH TToposs! 3). [la,
€CIIM OTHOCUTEINbHBIE (Da30BbIC MPOHUIIAEMOCTH MPECTABICHBI CIUIOMHBIMY JTHHUSAMH 4). Jla, ecnu
OTHOCHTEINIbHBIE (ha30BbIE IIPOHUIIAEMOCTH MPECTABICHBI ITYHKTHPHBIMHU JINHUSMH

3amanue: ['a30Bast 3a1€Xb TUIACTOBOTO THITA BCKPHITA pa3BEI0OYHBIMU CKBOXKHHAMH. B pesynbrare
IIPOBEICHUS UCCIIE0BAaHUM YCTaHOBIEHO, YTO Ta30BOSHON KOHTAKT pacnojioxeH Ha mryoune 2200 m.

CpeHss IIOTHOCTb ra3a B 3anesxku paBHa 160 kr/m® 3aMepeHHOe B CKBaXKHHE TLIACTOBOE JABICHHE Ha
ryoune 2070 m paBHo 24,3 MIla. OnpenenuTe npuBEACHHOE K TUIOCKOCTH ra30BOJITHOTO KOHTAKTA
IUIACTOBOE JIABJICHHUE B ATOI CKBaXKHUHE
Otsersni:1). 24,5 MIla 2). 24,1 MIla 3). 26,3 MIla 4). 26,5 MIla 5). 22,3 MIla
3ananue: [Ipoekiys ATMHBI CKBOKUHBI Ha BEPTUKAIBHYIO OCh
OtBethl:1). m1yOuHa 2). MPOTSKEHHOCTH 3). OTKJIOHEHHE 4). HAKIIOH 5). mpoQuIIb
3ananue: [To B.H. lllenkayeBy, BepXHEKPUTHYESCKIE 3HAYCHUS YUca Re 3aKitoueHbl B MHTEpBae
Otsetsi:l). 7,5...9 2). 4...12,5 3). 0,022...0,29 4). 9...125). 1...12
3aganue: IHTEHCHBHBIM TTAPAMETPOM COCTOSIHUSI CUCTEMBI SBIISCTCS:
OtBetbl:1). BHYTpEHHSISI SHEPTUs 2). NaBieHHE 3). SHTANBIUS 4). SHTponus 5). 00beM
3ananue: [IBywieHHas (popMysia IpUTOKa ra3a K 320010 CKBa)KHHBI HIMEET BUJT
Orsersl:1). AP2=aQ+hQ? 2). AP=aQ+bQ? 3). AP2=aQ+bQ 4). AP=aQ 5). AP?=bQ?
3ananue: YpaBHeHnue Ban-nep-Baanbsca umeer Bun:
TR b ) , b, ..

D+ lv-5)=RT p+— v-a)=RT 1})——_.(LJ—(1)=RT

Oreersl). - U7/ 2). - v 3). v

2)
—
4).
'] a '.I )

I(,
| p+—i(v=b)=RT
i'.VA L) ) _'I
3ananue: DKCTEHCUBHBIM MTapaMeTPOM CUCTEMBI HEe SIBIISETCS
OtBetbl:1). maplUaiIbHbII MOJSPHBIA 00bEM KOMIIOHEHTA 2). 00U 00beM CUCTEMBI 3). SHTpOMHUS 4).

SHTABINS 5). BHYTPCHHSISI SHEPI U
3ananue: [TycTs 1e0UT CKBaXKHMHBI IIepe] CHATHEM KpuBoi BocctaHoBieHus AasineHus (KBJI) Q=500 Teic.

m3/cyT, Bs3kocTh raza P=0,02 mlla-c, P=0,1013 MITa, Pr =293 K, T =350 K, Tonmuna miacra h=10



= 0.9, emuuna £=2 MIla2, ®opmyna i oo6padorku KB/
B = QuPem= Ty

METOJIOM KacareJbHOU P3a62:“+ﬁ In t e 2nkhTe , [IpoHMITAEMOCTB IJIACTA PABHA!

Ortsertsi:1). 10 Japcu 2). 0,5 [Japcu 3). 5 [apcu 4). 1 dapcu 5). 0,1 dapcu

3amanue: Bo ckombKo pa3 IUIOTHOCTH cMecH ra3oB npu gasineHnn P= 2 MIla u T=293 K Oyzner ongarses

OT TUIOTHOCTH ATOH K€ CMECH IIPU HOPMAJIBHBIX YCIOBUSAX, €clii cMech cocTouT u3 97% CHz u 1,5

%CoHg, 1% C3Hg, 0,5% C4H1g

Otsersi:1). 6ombiie B 19 pas 2). 6onbiire B 13 pa3 3). Gosbine B 2 pasza 4). MeHblIIe B 2 pasa 5). He

U3MEHSIETCS

3ananue: Kak M3MEHSIOTCS apaMeTphbl BRICOKOHATIOPHOTO ra3a IMpy MPOXOXKICHUHU Yepe3 MKeKTop (depes

coruto JlaBass)

OtBeThl:1). MOHMKACTCS TEMIIEpaTypa, MOBBIIIACTCS AABJICHUE U CKOPOCTh ra3a MPEBBIIIAET CKOPOCTh

3BYyKa 2). OBBIIIAETCS TEMIIEPaTypa, IOHMWKACTCS AaBJICHUE, CKOPOCTh ra3a He H3MeHseTcs 3).

MOBBIIIAIOTCS TEMIIEPATypa U AaBJICHUE, CKOPOCTh ra3a He U3MEHSETCs 4). TIOHIKAOTCS TaBICHUE U

TeMIIeparypa u CKOPOCTh Ta3a MPEBhIIAeT CKOPOCTh 3BYKa

3ananue: HenoctarkoM paBHOMEPHOTO pa3MeLIeHUs JOOBIBAOIINX CKBAYKHH I10 IIOIIAN FA30HOCHOCTH

10 CPAaBHEHUIO C HEPABHOMEPHBIM pa3MeIlleHNEeM CKBaKHH Ha Ta30BBIX MECTOPOKICHUSX SIBIISIETCSI

OtBethl:1). 00pazoBaHue rTyOOKHX JEPECCHOHHBIX BOPOHOK JABJICHUS B OT/CIBHBIX 00beMax 3aJIeKu

2). ObICTpOE CHM)KEHHE JIeOUTOB TOOBIBAIOIINX CKBKUH MPU MX IKCILTyaTaI[MH B PEXKUME MOCTOSHHOM

JCTIPECCUH Ha TUIACT 3). KOPOTKHU NEpUOJT OECKOMIIPECCOPHOM IKCILTyaTaIl[ii MECTOPOXKICHUS 4).

OBICTpOE MMaJICHUE YCThEBBIX U 3a00MHBIX JaBACHUIN B TOOBIBAIONINX CKBAKUHAX D). OOJIbIIast

HPOTSXKEHHOCTH ITPOMBICIIOBBIX KOMMYHHMKALIUH U ra30CO0OpHBIX CceTei

3anmanue: Jls kakoii 1esu NpeIHa3HaueHa (GUIBTPYIOIast CEKIHS B TapelikuaTroM abcopoepe?

OtBertsni:1). s ourctku raza ot HoSu CO» 2). mst ounctku rasza ot HySCO» u MexaHHUYeCKuX mpuMeceit

3). 1Sl OUUCTKHU YIIIEBOAOPOJHBIX Ta30B OT MHEPTHBIX Ta30B 4). Ui ynaBiuBaHus aOCOpOCHTa YHOCUMOTO

ra3oM M3 MacCOOOMEHHOM CEKIIMU U YIaBJIMBAaHUS MEXaHUUYECKHUX IpUMecei

3amanne: MareMaTn4ecKl TeXHOJOTHUECKUN PEKUM IKCIUTyaTallii CKBKHUH TP JTOTTYCTHMBIX

- 1377AT.z, / ,

Zleg" -1

M, KO3 PUIUEHT CBEPXCKUMAEMOCTH rasa =

<412 P
03415——
_ z. T _H d.,
I[ereCCI/IﬂX 3alMChIBACTCA B BUJE, I'II€ S = = F y ==

OTBGTBI:]_). p‘: —P:' =0 Pm_\(‘p-:- - "1(1 _Bq- =0 3) R — P‘: = 4) Pru _R =

R:— Ilp:.lel: _eQZ =6

3ananue: KonnuecTBo cTeneHeil cBo00 bl YUCTOrO BeleCTBa B AByX(pa3HOW 00IacTH MPU BO3IEUCTBUM Ha
HETO JIABJICHHSI U TEMIIEPATYPhI, PAaBHO

Otsetsi:1).02).23).14).45).3

3ananue: Crioco0 KCIUTyaTalliy ra30BbIX M Fa30KOHICHCATHBIX CKBAXKUH

OtBeThl:1). KOMOMHUPOBAHHBII 2). ITAHTOBas INTyOMHOHACOCHAs YCTaHOBKA 3). (POHTaHHBIH crIoco0 4).
ra3uTHBIA coco0 5). AEKTPOIIEHTPOOESIKHBIM HACOCOM

3ananue: ['a30Bast 3a1€Xb UMEET CPEAHION 3P (PEKTUBHYIO TONIIMHY Macta 30 M U TIIOMIAb

(&7

2). 5).

rasonocuocti 10 kM2, Kosddumment nopucrocts komiexropa 0,2, KodQOUIHEHT ra30HaCHIIEHHOCTH
0,7, nmpornmiaemocts 10 M/]. 'a30HACKHIIICHHBII TOPOBEII 00BEM 3aJIC)KH PaBEH

Otsersr:1). 420 toic. M3 2). 4,2 mupz. M3 3). 42 mita. M3 4). 420 mums. M3 5). 42 ThIC. M3

3ananue: OCHOBHbBIE KOHCTPYKTUBHBIE JIIEMEHTHI HKEKTOPa

OrtBethl:1). BX0OHOI MaTpyOOK BEICOKOHAIOPHOTO Ta3a, BXOJHOM MaTpyOOK HU3KOHAIIOPHOT'O ra3a, COII0
JlaBans, kamepa cmerneHus, 1uddy3op 2). BXOIHON NaTpyOOK BRICOKOHAIOPHOTO Ta3a, BXOAHOM maTpy0oK
HU3KOHAIIOPHOTO Ta3a, KaMepa CMEIIeHHs, TaTpyOOK BBIXO/A Ta30BOi cMecH 3). BXOJHOI marpyOok
BBICOKOHAIIOPHOTO I'a3a, BXOJHON MaTpyOOK HU3KOHAIIOPHOTO Ta3a, coruio Jlaais, cenapannoHHas
cekis 4). BXOAHOM narpyOOK BEICOKOHATIOPHOTO M HM3KOHAIIOPHOTO Ta3a, coruio JlaBasis, marpyOook
BBIXOJ]a CMECH

3ananue: ['a30Bast 3a71€Xb IUIACTOBOIO THIIA UMEET (OpMY OKPYKHOCTH paanycoM R, u pazpabareiBaercs
HEpaBHOMEPHOM CETKOM CKBaXxuH. /|00bIBaroIIe CKBa)KUHbBI CKOHIIECHTPUPOBAHBI B LIEHTPAJIBHOM YacTu
3aJIeXkH, IPU 3TOM paJinycC 30HbI pa3MelIeHHs CKBaXXUH B 1,5 pa3a MeHble paauyca Bcell 3anexu. B



IIpoLIeCCe IKCILTyaTalliy 3aJIeKH B 30HE pa3MEIleHUs] CKBaXXUH 00pa3oBajach 001as JenpeccuoHHast
BOPOHKA, CPEIHEB3BEIICHHOE IIJIACTOBOE JIaBJICHUE TI0 3TOH 30HE OKa3anochk paBHeM 10,2 MITa.
CpenHeB3BeIICHHOE ITACTOBOE JIaBJICHHE TI0 OCTAILHON YacTH 3alieu (Hepa30ypeHHO! 100BIBAIOIIUMH
CKBKMHaMU) Tipu 3ToM paBHo 12,0 MITa. Onpenenute cpeqHEB3BEHICHHOE TIACTOBOE JABJICHHUE 0 BCEit
3aJIeXH, €CIIU MPUHATH TONIIUHY IJIacCTa OIMHAKOBOM IO BCEH ILIOLIAId FAa30HOCHOCTH.

Otgetsi:l). 11,6 MIla 2). 11,0 MIla 3). 10,8 MIla 4). 10,6 MIIa 5). 11,2 MIla

3ananue: Kakoif abcOpOEHT AJisl OCYLIKH T'a3a MPUMEHSIOT B OAHOpEareHTHOW abcopOLIMOHHON yCTaHOBKE
MOJATOTOBKY CKBXMHHOM MTPOITYKITHH?

Ortsersl:1). TpusTHneHmHKONG 2). Metanon 3). [Iponmnenrukons 4). JIM3THIICHIITUKOIb

3ananue: [1nactoBbie BOJIBI, 3aMIOIHSIONIME TOPBI KOJUIEKTOPA MO/ 3aJ1€KbI0 U BOKPYT HEE, HA3bIBAIOTCS
OtBeThI:1). MOAOIIBEHHBIMU MM OCTATOYHBIMHU 2). OCTaTOUYHBIMH WU IPOMEKYTOUHBIMH 3).
MO/IOIIBEHHBIMU MJIH KPaeBbIMU 4). TPYHTOBBIMH HJT KPACBBIMHU 5). TPOMEKYTOYHBIMH HITH
MOJIONIBEHHBIMA

3ananue: CTpyKTypHas KapTa 3TO

OtBethl:1). reonorudeckuii 4epTeK, 0TOOpaKAIOMINN pesibed 3eMHON TTOBEPXHOCTH 2). KapTa,
oTOOpakaromasi CTpyKTypy MOPOBOTO MPOCTPAHCTBA MPOAYKTHBHOTO IjIacTa 3). KapTa pacripeneieHus

3¢ HeKTUBHOI TONIIMHBI TUIACTA TI0 TUIOIIAAN 3aIXKH 4). FeOIOrMYSCKHIA YePTEeK, 0TOOpaKAIONINN B
rOpU30HTASIX (M30TUIICAX) TOA3EMHBIN penbed) KPOBIM MU MOJOIIBEI KAKOT0-I100 1macra 5). kapra
pacnpezeseHus TONIUHBI [1J1acTa MO IIOMAIH 3aJIeXKU

3ananue: Boibepute BepHOE yTBEPKICHHE:

OtBeThl:1). ¢ MOBBIIEHHEM TEMIIEPATYPhI YIIICBOIOPOAHBIC Ta3bl XyXKe PACTBOPSIOTCS B HEPTH 2).
PacTBOPUMOCTb ra30B YMEHBIIAETCS C MOBBILIEHUEM COZIepKaHUs B He(pTH napaUHOBBIX yIIIEBOIOPOIOB
3). KO3 PHUIUCHT PAaCTBOPUMOCTH T'a3a B HE)TH yMEHbBIACTCS C YBEITMYCHUEM MOJICKYJISIPHOI Macchl ra3a
4). ko3 PHUIUEHT PaCTBOPUMOCTHU T'a30B B HEPTU 3aBUCHUT TOJBKO OT CBOKMCTB Ta3a. 5). koadduimeHt
pPacTBOPUMOCTH T'a30B B HE(PTH SBISETCS TIOCTOSHHOW BEIIMIMHOM

3ananue: ['a30Boe MECTOPOXKIEHUE COCTOUT U3 JBYX KCILTYaTal[MOHHBIX 00BEKTOB, pa3paboTKa KOTOPBIX

OCYHICCTBIILACTCA IIPpHU I'a30BOM PECIKUME, U MCKIY KOTOPbIMU UMECTCA I'a30JUHAMUYCCKAA CBA3b.

I'eonmornyeckue 3amacel rasza MEPBOIro0 SKCILTYyaTAllMOHHOT'O o0bekTa cocranistor 100 MJIPpA. M3, Ha4aJIbHOC

1 TeKYIIlee CPEHEB3BEIIICHHBIC TUIACTOBBIE JIaBlieHUs paBHBI 25 u 12 MIla cOOTBETCTBEHHO,
KO3 (UIMEHTHI CBEPXCKUMAEMOCTH Ta3a MPH HA4YaJIbHBIX U TEKYIIUX IUIACTOBBIX YCIOBHIX MPUHATH
paBubiMu 0,8 u 0,85 cootBeTcTBeHHO. OMpeAeTuTh TEKYIIUE 3aachl T'a3a B IEPBOM IKCILTYaTallHOHHOM

00bEKTe, €CiIH MEPETOK raza U3 NEPBOro BO BTOPOM SKCILTyaTallMOHHBIA O0BEKT K TEKYLLIEMY MOMEHTY

BPEMEHH COCTaBUII O MIIP/. M3 (moy4eHHBIH OTBET yKa3aTh B MIIDI. M3 u OKPYIJIIUTH 10 LIEJIOTO YHCIIa

MyTeM OTOpachIBaHUs IPOOHOM YacTH).

Pemenue nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUAE

3ananue: TexHONOrnuecKUM peXKMMOM pabOoThl ra30BOM CKBa)KHHBI, XapaKTEPU3YIOIIUMCS
MaKCHUMaJIbHbIM Ia/ICHUEM JaBJICHUS Ha 3a00€ CKBaKMHBI BO BPEMEHH, SIBISIETCS PEXKUM

OtBeThl:1). MaKCHMAIIBHO JTOMTYCTUMOM JETIPECCUH 2). IIOCTOSIHHOTO I'PaIMeHTa NABICHHS 3).
MOCTOSTHHOTO Jie0uTa 4). IOCTOSIHHOTO YCThEBOIO JIABJICHHS 5). OCTOSHHOM JACTIPecCHu

3ananue: ['a30Bas 3aJ1€Xb [JIACTOBOIO TUIIA UMEET (hOPMY OKpPY>KHOCTH paanycoM R, u pa3pabarbiBaeTcs

HEpaBHOMEPHOI1 ceTKoi ckBakuH. [l00ObIBaIOIINE CKBAXKUHBI CKOHIIEHTPUPOBAHBI B LIEHTPAIbHOM yacTu
3aJIeKH, TIPH 3TOM PaJNyC 30HBI pa3MeIIeHus CKBaKUH B 1,5 pa3a MeHble paanyca Bcell 3anexu. B
IpoIiecce HKCIUTyaTalluy 3aJIeKU B 30HE pa3MeIleHIs CKBaKUH 00pa3oBajach o0IIas AenpecCHOHHAs
BOPOHKA, CPE/IHEB3BELICHHOE IIJIACTOBOE JIaBJICHHUE 110 3TOH 30HE OKa3asoch paBHbIM 6,0 MI]a.
CpenHeB3BeIICHHOE ITACTOBOE JIaBJICHHE 10 OCTAJILHON YacTH 3alieu (Hepa30ypeHHO! 100bIBAIOIIUMH
CKBOKMHaMU) TIpH 3ToM paBHo 7,8 MIla. Onpenenure cpeaHEeB3BEICHHOE IIACTOBOE JIaBICHHUE MO BCEH
3aJIeKH, €CIIU MIPUHATH TOJIIMHY I1JIacTa OJMHAKOBOM 10 BCEH IUIOMIAAN T'a30HOCHOCTH.

Otsersni:1). 6,4 MIla 2). 7,0 MIla 3). 6,6 MIla 4). 7,4 MIla 5). 6,8 MIla

3ananue: 3a cueT Kakux (U3MYECKUX MPOIECCOB U3MEHSIETCS TEMIIepaTypa ras3a Ipu ero JBUKEHUU B
CTBOJIE CKB)KUHBI

Ortgetsl:1). apdexra xoynsa-Tomcona 2). adpdexrom Ixoyns-ToMcoHa U TETIIOOOMEHOM MEXY Ta30M H
OKPY KaroIIUMHU CKBaKUHY mopoaamu 3). addextom Jxoyist-ToMcoHa, TEII000MEHOM U BA3KOCTHIO 4).
TEmI000MeHa 5). BA3KOCTHIO TPEHUS

3aganue: YTo IpOMCXOIUT B pe3yJIbTaTe IpOCCEIMPOBaHUS ra3a?



Ortgethi:1). Pacumpenue rasa, OHWKEHHE €T0 TABICHUS U TeMIieparypsl 2). Paciupenue rasa,
MOBBILICHUE JABJICHNUS, TOHWKEHHE TeMIeparypbl 3). Pacimpenue ras3a, moBbIIICHHE €T IaBICHHUS U
Temrepatypsl 4). Pacimpenne ra3a, MOHWKEHHE TABICHHS U MTOBBIILICHHUS TEMIIEPaTyphl

3ananue: [lepuon MmakcumanbHbIX OTOOPOB T'a3a MpH pa3padOTKe MECTOPOKACHUN IPUPOJHBIX Ta30B HA
HCTOIIIEHUE XapaKTepU3yeTCs

OtBethl:1). mpoBEeCHUEM MEPOIIPHUATHIA IO PEKOHCTPYKIMU M TEXHHYECKOMY MEPEBOOPYKEHHIO
YCTAaHOBJICHHBIX MOIIHOCTEH Ia30BBIX MPOMBICIIOB 2). IaJbHEHIINM HHTEHCUBHBIM pa30ypHBaHUEM
MECTOPOXKJICHUS C BBOJOM HOBBIX CKB)KHH B AKCILTYaTAlAIO U PACIINPEHUEM MOIIIHOCTEH Ta30BBIX
npomsbiciioB (1 JIKC) 3). mocTosHHBIM KO((PHUIIMEHTOM SKCIUTyaTalli CKBaXKUH 4). IpeKpaiieHneM
pa30ypuBaHHs MECTOPOXKICHHUS 5). H3MEHEHHEM TeMI1a 0TOOpa rasa, 3aBHCSIICr0 OT YCTAaHOBJICHHOM
MomrHocTH JIKC

3ananue: Pacnonoxute 006110MOYHBIE TOPHBIE IOPOABI B MOPsiKe YObIBaHUS pa3Mepa 3EpeH:
OtBetbi:1). [Iceduthl, ICaMMHUTBI, IETUTHI, aJICBPHUTHI 2). [1enThI, aeBPUTHI, ICAMMHUTHI, ICEPUTHI 3).
[TcamMMuThl, aneBpuThl, ceuThl, neautsl 4). [IceduThl, ICAMMHUTBI, aJICBPUTHI, IETUTHI

3ananue: [opHble MOPOABI, CITyKalle BMECTHIINILEM JUTsl (DIFOMI0B U OTAAIOLIME UX B IIpoliecce
MIPOMBIIIJICHHOH pa3padOTKH, Ha3bIBAIOTCS

OrtBethl:1). numamom 2). Beipabotkamu 3). 6acceitHamu 4). KepHaMu 5). KOJUIEKTOpaMu

3ananue: s cmecu koa¢puireHt “a” B ypaBHeHuu coctosiHus [lenra-PoOuHCcoHa He 3aBUCHUT OT
OtBethI:1). paboyero AaBjIeHUs 2). allEHTPHUESCKOTO (haKkTopa KOMIOHEHTOB cMecH 3). paboueit
TeMIepaTypsl 4). KpUTHYECKUX TapaMeTPOB KOMIIOHEHTOB CMeCH 5). cocTaBa cMecH

3aganue: OnpenenuTs ko3pPUIUeHT opuctocTH (B %), 3Hasi, 4TO CKOPOCTH JABM)KEHHS Yepe3 o0paser,

ompesensieMas IIPH OMOIIH HHIMKaTopa, paBHa 1.2:104 M/c, a ckopocts pumsrpamun 2.4-10™ m/c.
Pemrenue nmpenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3ananue: Kakoii crioco0 mOAroTOBKY Ira3a MCIONIb3YIOT, €CIIM TpeOyeTcs MoyuyeHue MUHUMAJIbHOTO
3HAUEHUs TOYKU POCHI?

Ortsertsi:1). Huskoremneparypuas abcop6ius 2). Huzkoremneparyphas cenaparus 3). AIcoOpOLUOHHBIN
croco0 4). AGCOpOLMOHHBIH CITOCO0

3ananue: ['a30Bast 3a71€Xb IUIACTOBOIO THIIA UMEET (OPMY OKPYKHOCTH paanycoMm R, u pazpabarbiBaercs
HEPaBHOMEPHOW CETKOW CKBaKHMH. J{0OBIBarOIINEe CKBA)KMHBI CKOHIICHTPUPOBAHBI B IICHTPAIBHON YacTH
3aJIeKH, TIPH STOM PaJNyC 30HBI pa3MEICHHUs] CKBRKHH B 2 paza MEHbIIE pajnyca Bcel 3amexu. B
Ipolecce HKCIUTyaTalluy 3aJ1€KU B 30HE pa3MeIleHHs CKBaKUH 0oOpa3oBajach o0111as AenpecCuOHHAs
BOPOHKA, CPE/IHEB3BELICHHOE IJIACTOBOE JIaBJICHHUE 110 3TOH 30HE OKa3anoch paBHbIM 9 MIla.
CpenHeB3BeIICHHOE ITACTOBOE JIaBJICHHE 110 OCTAIbHON YacTH 3aieku (Hepa30ypeHHO! T00BIBAIOIIUMHE
CKBaKMHaMU) Tipu 3ToM paBHo 11 MIla. Onpenenure cpeaHEeB3BEIICHHOE ITACTOBOE IaBICHHE TI0 BCel
3aJIeKH, €CIIU MIPUHATH TOJIIMHY I1J1acTa OJMHAKOBOM 10 BCEW IUIOMIAAN T'a30HOCHOCTH.

Otsersni:1). 9,75 MIla 2). 10,25 MIla 3). 9,5 MIIa 4). 10,5 MIla 5). 10,1 MIla

3ananue: [Ipu kakoMm criocoOe SKCIUTyaTallui CKBaXKMHBI UIMEET MECTO OOPBIB IITaHT

OrtBerthl:1). sKCIITYyaTaIys NOrPy>KHBIMHU LIEHTPOOEKHBIMHU JIEKTPOHACOCaMu 2). TaznudTHas
JKCIUTyaTalus 3). BCE BBIIIC MEPEUUCICHHBIC CIIOCOObI 4). SKCIUTyaTal|sl IITAHTOBBIMUA HACOCHBIMHU
yCTaHOBKaMH 5). (hOHTaHHAs SKCILTyaTallHsI

3ananue: ['a30Bast 3anexp pa3padbaTbiBacTCs MPU yIPYrOBOAOHANOPHOM pexume. HadanpHbiit 00beM

IOPOBOTO MPOCTPAHCTBA ra30BOif 3asesxu paBer 800 MitH. M3, K03 BHIUEHT HAYATLHOI

ra3oHachIeHHocT paseH 0,7, HadansHOE 1actoBoe nasierue 20 Mlla, miactoBas Temneparypa 330 K,

arMocdepnoe nasnenue raza 0,1 MIla. K tekymemy MOMEHTY BpeMEeHH U3 3aJIeKU OTOOpaHO 57 MIIp/. M3

rasa, a 00beM BHEIPHBIIEHCS IUIACTOBOI BOJBI B 3a/1eKb paBeH 30 MIIH. M3, YpaBHEHHE MAaTepHATbHOTO
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OaylaHCa UMEET BU/L! i /. OnpenenuTh CpeTHEB3BEILICHHOE
IUIACTOBOE JIABJICHHE B 3aJICKH K TEKYIIEMY MOMEHTY BPEMEHH (IOITy4eHHBIH OTBET ykazarh B MIla u
OKPYIJIUTH JI0 IIEJI0T0 YHCIIa ITyTeM OTOpachIBaHHs APOOHOM 4acTH), KOOI PHUIHUEHTH CBEPXCKUMAEMOCTH
rasa IpH Ha4aJIbHBIX M TEKYIIUX TUIACTOBBIX YCIOBHUAX NpuHATH paBHbIME 0,8 1 0,85 cooTBeTCTBEHHO.
Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3ananue: [TycTh 1eOUT CKBaXXMHBI MIEpe CHATHEM KpHuBOi BocctaHoBieHus aasienus (KBJ{) Q=500 Teic.

m3/cyT, Bs3KocTh raza P=0,02 mlla-c, P=0,1013 MIla, P =293 ¢, T =350 K, Tonmuna miacra h=25

B(t) _
z[B(t)] an,




M, KO3 PHUIUEHT CBEPXCIKUMAEMOCTH raza < — 0.9, pemuuna £=0,4 MITa2. ®opmyna g 06paboTKH
B = LfomzTy
KB/l meTtonom kacarenbHOM P3a62:a+ﬁ In £ rae 2nkhTey . [IpOHMIIAEMOCTH IIJ1ACTA PABHA!
Ortsersi:1). 0,5 dapcu 2). 1 dapeu 3). 2 apcu 4). 0,2 dapeu 5). 0,1 Japcu
3amanue: s pagunanbHO-chepruueckoro GUIbTPaIIMOHHOTO TOTOKA pacipe/iejieHUE JaBICHHSI HOCUT
Xapakrep
OtBetbl:1). TMHEHHBIN 2). SKCIIOHSHIIMAIBHBIN 3). mapabonuueckwii 4). morapudMuveckii 5).
rUnepooIYeCcKUi
3ananue: [Ipu ¢punbTpanuy raaupoBaHHOM KHUAKOCTH Pacxof Kax a0 (a3l ¢ yBelInueHUueM nepenaja
JaBJICHUS U HACBHIILIEHHOCTH JTAaHHOH (a3oi
Ortsetsi:1). He 3aBucur ot Hux 2). Pactér 3). [lamaer 4). Ocraercst Hem3MeHHbIM 5). MeHseTcst
CKauKoOOpa3Ho
3ananue: [1pu uccnenoBanuu HePTAHOM CKBaXKMHBI HA YCTAaHOBUBLIMXCS PEKUMAX MOJIydeHa CIeIyromas
3aBHCUMOCTh MAaHOMETPHUYECKUX JTABIICHUH Ha CKBakuHE P 1 1e6utoB Q.:
Nepeswnvia | Po. MITa | Q. s eve

1 10 12

2 8 24

3 . 6 . 36 Omnpenenuth 3HaYCHUE TUTACTOBOTO JaBicHus (B MIla).
Pemrenue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE
3ananue: ToamuHa nepexoJHON 30HbI HAa Ta30BOASIHOM KOHTAKTE HE 3aBUCHUT OT
OtBeThI:1). IUIOTHOCTH ITACTOBOM BOJIBI 2). aHM30TPOITUH IIACTA 3). CTPYKTYPhI IIOPOBOTO MPOCTPAHCTBA
4). I1acTOBOrO JABJCHHUS 5). CMauMBAEMOCTH M PAIMYCOB MOP MOPOIBI KOJUIEKTOpa
3ananue: Kakoif 13 OCHOBHBIX (DaKTOPOB OKa3bIBAET HAaUOOJIbIIIEE BIMUSHUE HA Tpoliece napaduHU3au?
Ortsethi:1). Temneparypa 2). lasienue 3). O6BonHEHHOCTD MpoayKImHU 4). CKOPOCTh JBIIKCHHUS TOTOKA
3ananue: KoapuuneHt necuaHucTocTu XapakTepusyer
OrtBertsl:1). oTHOMIEHUE Y ekTHBHOIT ra30(HedTe)HACKIIICHHON TOIIIUHBI TPOIYKTUBHOTO TUIACTA K €T0
o0irieit TonmHe 2). OTHOMEHHE 3P GEKTUBHON TOMIIUHBI IPOIYKTUBHOTO ITACTa K €r0 OOIIEH TOJIINHE
3). oTHOIIEHHE 00bEMa 3aJIeXKH 3aHITOTO MECYaHUKOM K 00BEMY 3aJIC)KHU 3aHATHIM U3BECTHIKAMH U
IMHaMU 4). pa3Mepbl YaCTHLI, MIPEACTABIIAIOMINX IECYaHUKH 5). OTHOIICHHE 00BbeMa 3aJIeKU 3aHATOTO
MECYaHUKOM K 0011IeMy 00beMy 3aJIeKu
3amanue: 3a MPOIBHIKEHUEM Ta30BOISIHOTO KOHTAKTa MOYKHO HAONIOAATh 110 CKBaKMHAM
OrtBetsl:1). nOOBIBatOIIMM 2). pa3BEeAOYHBIM, IEPEBEICHHBIM B HAOIIOIaTEIbHBIC TIIyXHE 3).
HarHeTaTeJIbHBIM NepPOPUPOBAHHBIM 4). Tbe30MeTpUYeCcKUM 5). HaOIoIaTeIbHBIM ep(HOPUPOBAHHBIM U
DIIYXHAM U ITb€30METPHUECKUM
3ananue: HaznaueHue ornopHON CKBaKHUHBI
OtBetnl:1). 70OBIYA ITACTOBOM BOJIBI 2). pETYIHPOBAHUE Pa3pabOTKK 3aIeKU 3). H3yUECHHE Pa3MEPOB U
CTpOCHHSI 3aJIeXkH 4). U3ydeHHE COCTaBa M BO3pacTa MopoJl 5). MOKCK HOBBIX 3aJIeKei HeTH U ra3a
3ananue: HazoBure Hanbosee pacpocTpaHeHHbIH BU iephopau
OtBethl:1). meckocTpyiiHbIit 2). myseBas 3). menesas 4). Topreanas 5). KOMMYJISITUBHBIT

.37’:".de+€

3ananue: OyHKIUSA BUIA Ha3bIBACTCS PYyHKIHEH

Otsertsi:1). Jleiiben3ona 2). MuwummonnkoBa 3). llenkauesa 4). [TaBnosckoro 5). XpuctuanoBuya
3amanue; YIpyroBoJOHAIIOPHBIM PEKUMOM Pa3pabOTKH ra30BOr0 MECTOPOKICHHSI HA3bIBACTCS PEXKHM,
IIPU KOTOPOM IMPHUTOK rasa K 3a00sM CKBa)KUH 00YCJIOBJICH

OtBetbl:1). sHEprUeH pacIIUpPSIFOIIETOCS ra3a B 3aJIC)KH U YIIPYTUMHU CBOHCTBaMHU BOJBI M TOPHOM MTOPOIBI
akBu(epa 2). BHEAPEHUEM IUTACTOBBIX BOJ, 00CCICUMBAIONINM MOIeP/KaHUE IIJIACTOBOTO JIaBICHUS Ha
HAYaJIbHOM YPOBHE 3). SHEPIHel C)KaToro ra3a M HaropoM MPOJIBUTAOIIEHCS B Ta30BYIO 3aJICKb
MOJIOIIBEHHOM BOJIbI BCJICACTBUE JICHCTBHSI CHUJIBI TSXKECTU BOBI 4). HAIIOPOM MPOJIBUTAFOIICHCS B
ra30BYIO 3aJI¢)Kb KPaeBOM BOJIbI BCJCACTBUE JCHCTBUA CHIIBI TSHKECTH BOJIBI 5). HaImopoM
MIPOJIBUTAOIICHCS B TA30BYIO 3aJIC)Kb MOAOIIBEHHOM BOJIBI

3ananue: CoBepIlICHHAs Ta30Basi CKBAKUHA B YCIOBUAX IJIOCKOPAIUAIBHOTO MTOTOKA MIPH JaBJICHUU HA

ckBaxknne Pg1=10 MITa naer ne6ur Q=100 Thic. M3/cyT. OnpenenuTh 1eGUT CKBaXHHEI (B THIC. M3/CyT)
IIPH JIaBJICHUH Ha CKBaxkuHe Pp=12 MIla, ecnim naBinenne Ha koHType nmutanus P=18 MIla. B pacuerax



UCIIOJIb30BaTh (opmyity [lromron st ra3oBoi cKkBaKHHBL. ([10Ty4eHHBII OTBET OKPYIJIMTH JI0 IEJIOT0
myTeM OTOpachIBaHUs IPOOHOM YacTH).

Pemenue nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUAE

3ananue: Crucrema Ha3bIBA€TCS 3aKPHITOM, €clin

OtBethl:1). naBiICHUE B CHCTEME TIOCTOSHHO 2). Macca CHCTEMbI MOCTOSIHHA 3). OHA HE B3aUMOJICHCTBYET C
OKpY>KaroIel cpezioit 4). remmneparypa U JaBlICHUE B CUCTEME MOCTOSHHEI 5). TeMIeparypa CUCTEMBI
MIOCTOSIHHA

3ananue: ['a30Bast 3a1€Xb pa3padbaTbIBa€TCs IPU ra3oBoM pexkume. I1nomans ra30HOCHOCTH 3aJ1€XkKU

cocrasmsier 20 kM2, cpennss apdexruBHas TommuHa mwiacta 40 m, mopucrocts 0,2, HadaIbHAS
rasoHacsleHHocTs 0,7, HadapHOE Tu1acToBOE naBieHue 25 MIla, cpeiHeB3BeIeHHOE M1aCTOBOE
JaBlieHHEe K KOHITy pa3paboTku 3 MIla, mnacroBast remneparypa 340 K, koaddunneHTH!1
CBEPXCKMMAaEMOCTH Ta3a MpY HAYaJIbHBIX U KOHEUHBIX IJIACTOBBIX YCIOBUSAX MPUHATH paBHbIMU 0,8 1

0,95 cootBeTcTBeHHO, aTMOc(epHoe naBinenue raza 0,1 MIla. Onpenenuts U3BIEKaeMble 3aMachl ra3za

3aJICKHN (HOJIy‘-ICHHLIﬁ OTBCT YKa3aTb B MJIPA. M3

APOOHO# YacTH).

Perienue npenoctaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIC

3aganue: [lopucras cpena cuuTaeTcst U30TPOIHOM, KOTa XapaKTepPUCTHKH apaMeTPOB, U3MEPEHHBIC B
Pa3HBIX HAIPABICHHUSIX

OtBethl:1). He paBHBI 2). pa3MepHbl 3). OecKOHEUHBI 4). 6e3pa3MepHsbI 5). paBHBI

3ananue: [luddepennmanbHoe ypaBHEHHE HECTAIMOHAPHOM (DMIIBTpaLUy HICaIBHOTO Ta3a B
HenepOopMUPYEMOi TOPUCTON CPeIe UMEET BH/T

H OKPYITIUTH O LCJIOro YUcia IIyTeM OT6paCLIBaHI/I$I

clpv. | cl pv.l é(pv.) ¢l p'm) . (ain?  Alpl m2ply
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X v cz ct 3 | A2 2 ~ 2
OtBetnI:1). ; | 2). ~um, | X cy CZ ct 3).
¢cP ¢P ¢é¢P 1cP &. OV, ¢év. e Al Sz
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3ananue: CriocoOHOCTh TOPHOM MOPO/IbI BMELIATh B ce0s1 HEQTh, ra3 U BOJY XapaKTepU3yeT
OtBethI:1). MPOHHUIIAEMOCTD 2). IIOPUCTOCTH 3). KAPOOHATHOCTH 4). HACBIIICHHOCTD 5). POYHOCTh
MIOPObI

3ananue: Enununna namepenus ko3p@uirenTa mnopucTocTy FrOpHbIX OPoJL

Otsersr:1). Mkm? 2). M2/m3 3). M3 4). %, nonu exmnnus 5). mIla-c

3ananue: ['a30KoHAEHCAaTHAs 3aJIeXkb pa3padaThIBaeTCs B peKUME UCTOLICHH. 3amachl raza B 3aJIeXkKH

3

PpaBHBI 100 MJIpA. M, HAYaJIbHOC COACPKAaHNUC IICHTAHOB 1 BbIIIC KUIAIINUX B IIJIACTOBOM I'a3€ COCTABJIACT

200 r/m3. K KOHILy SKCIUTYaTaIiH H3 3aIeXH 0TOOPAHO 8 MITH. T ra30BOTO KOHEHCATA, FA300T/1a4a K
stoM coctaBuiaa 90 %. Uemy paBHA KOHJCHCATOOT/[a4a 3ayexkHu (MOJy4YeHHbBII OTBET yKa3aTh B MPOIIEHTAX
U OKPYIJIUTB JIO LIEJIOTO YKCIia MyTeM OTOpachIBaHUS IPOOHOM YacTH).

Pemenne npenocraBuTh B pa3BepHYTOM BUJIE

3aganue: OnpeaeauTb CKOpocTh GpruisTpanuu (B MKM/C) TIPH MIIOCKOM TCUCHHH YKHUIKOCTH, €CIIH JUTHHBI
MIPOEKITUIT BEKTOpa CKOPOCTH Ha OCH KOOPIUHAT PAaBHBI V=5 MKM/C, vy=12 MKM/C.

Pemenne npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIE

3anganue: VickpuBieHre HHIMKATOPHOM AUArpaMMBl, IOKa3aHHOW Ha PUCYHKE, OOBSICHSICTCS
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Ortgetsi:1). [ToakmoueHreM B paboTy paHee He paOOTaBIIMX MPOIIACTKOB 2). CMbIKaHHEM TPEIIHH B
I13I1 3). IIposiBiieHrEM HHEPLUOHHBIX CHJI P BBICOKHUX CKOPOCTAX (unbrparmu B [1311 4).
HekauecTBeHHBIM ITPOBEICHUEM HcciienoBanumii 5). Beinenenuem B I1311 raza
3amanue: [log 00beKTOM pa3pabOTKH TOHUMAETCS
OtBeThl:1). MIACTOBBIE KHUIKOCTH U ra3bl 2). TUIACT WM HECKOJIBKO TIACTOB 3). 000pyI0oBaHHE
HeTerazoBoro mpomeicia 4). eAMHNYHAs JOOBIBAIONIAsl CKBKMHA D). TpyNIa JOOBIBAIOIINX CKBaKUH
fept &Pt &Pt
|
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UJIeaJIbHOTO rasa Vp? Ha3bIBACTCSI ONIEPATOPOM

Ortsertni:1). Jleiibensona 2). Diinepa 3). Peitnonbaca 4). @ypewe 5). Jlamiaca

3ananue: Kakue npeumyliecTa Npu MOATOTOBKE ra3a MMEET METO/] KOPOTKOLIMKIIOBOM acopOLuu 1o
CPaBHEHHIO C JUTMHHOIIMKJIOBBIM METOJIOM

OtBeThI:1). MOBBIMIAIOTCS TEMIIEPATYPa TOYKU POCHI OCYIIAEMOTO ra3a M CPOK CIIy»KObI ajicopOeHTa 2).
MOHIDKACTCSl TEMIIEpaTypa TOUYKU POCHI OCYIIAeMOT0 T'a3a, MOBBIIIACTCS CPOK CITyKObI ancopOenTa 3).
MOHIKAIOTCS TEMIIepaTypa TOUYKU POCHI OCYIIAEMOr0 T'a3a U CPOK CIyXObI aicopOeHTa 4). COKpaIIalTCs
IUKJIBI aJICOPOITMHU M pEeTreHEPAINH, COKPAIIIAETCs CPOK CITYKOBI acopOeHTa

3ananue:. YciaoBue, KOTOpoe He BIUsAET Ha (POPMHUPOBAHUE KPYIHBIX CKOIICHUH YITIEBOAOPOIOB B HEIpax
3emin

OtBethl:1). HAJIMYKE MPOHHUIIAEMBIX TOPHBIX MOPOJ 2). HANIKWYHKE IIacTa 0co00it Gopmbl 3). Murparms
He(TH ¥ ra3a 4). HaIM4Ke HENPOHUIIAEMBIX TOPHBIX OPOJ 5). TIIyOMHA 3aJIeraHus [U1acTa

3amanue: OnpeaenuTs 1eOUT ra30BOi CKBaKMHBI IIPUBEICHHBIN K aTMocepHOMY naBiieHHO P,=0.1

MIla u mactoBo# Temneparype Q,y (B ThIC. M3/cyT), €CJIM JIaBJICHHE Ha KOHTYpe MuTaHus coctasisier 10

MlIla, nenpeccus Ha mact 2 MIla, a koadduueHT NPOTYKTUBHOCTH Ta30BON CKBaYKUHBI 2:10°8
m3/([la?-cyr).

Pemrenue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3ananue: [Iporecc, KOTOPbI HE MOXKET MPUBECTH K 00pa30BaHUIO METaHa

OtBetbl:1). MeTaMOpHUUECKHiA 2). TEXHOIOTHUECKUH 3). OMOXUMHYECKHH 4). paJHalliOHHO-XUMUYECKUN
5). TepMOKaTaIMTHIECKHI

3ananue: ['a30Bast 3a7€Xb B TEKYIIEM IOy KCILTyaTUpyeTcs ¢ TemroM oroopa 4 %. HayaneHble 3anacel

rasa B 3a1exu pasHbl 50 Mip. M3, JIeGHT «cpeaHeii» CKBOKMHBI B TEKyIIeM rofy paBe 460 Thic. MO/CyT.
Onpenenuts NOTPeOHOE KOJINYECTBO CKBAKUH, €CIH MPUHATH K0P PHUIHMEHT pezepBa paBHbIM 0,9
(mosTydeHHBI OTBET OKPYIVIMTH JI0 I[EJIOr0 YKCiIa MyTeM OTOpachiBaHUs APOOHOI YacTH).

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3ananue: [To kakoit popmyiie ONpeAesSIOT CPETHIOK TEMIIEPATypy Ha pacuéTHOM y4acTKe ra30lnpoBoia
L?

T.=T (T —T )xe-atl _ 2Pa=PL _ oy _ ,-ael
Orsersiil). (T = Tp) 2easlePy ( )2)



- 2z 2
2+P; —P;

= — ® —asxl __ % _ aaxl
T,=T,+(T,—T,)*e T (1—e )3).

_ Jp— . _Pi-PE —asl (Ty—Trp) .
= Tt (T Tg) 7 = D g A €™ M= T+ B 1o

3ananue: MeToauky ornpeseseHus 3HadeHni pyHkun XpucruanoBuua Hy, Hy, He mo uzBectHbiM
3Ha4YCHUAM JaBiieHuit Py , Pr, P, nmpemmoxun

Otsersi:1). b.b. Jlanyk 2). B.H. lllenkaues 3). JI.C. Jleitbenson 4). B.W. llypos 5). H.H. [TaBnoBckuii
3ananne: MakcMMaibHOE 3HAYEHHE OPUCTOCTH (PUKTUBHOTO IPyHTa Mg, (B %) M COOTBETCTBYIOIIMI My
yroJ ynakoBku 6 (B °) paBHBI

Ortsetbi:1). My, =28, 6=60 2). my, =48, 6=90 3). my, = 30, 6=90 4). my, = 26, 6=60° 5). my, = 48, 6=60
3ananue: M3BeCTHO, 4TO MPOAYKTHUBHBIH IIACT COCTOMT M3 6 mporutacTkoB Toimmuaoi Hy, Ho,...Hg C
MOPHUCTOCTBIO MOPOJIBI M1, My,...Mg. 3Hast, 4TO CPEIHSSI MOPUCTOCTH TuacTa paBHa 0,18 m.em.,
OIPECIHUTh MIOPUCTOCTH Bro MpoIUIacTKa.

Ne mpomutacTka 1 2 3 4 5 6
H;, M 0.5 0.4 1,2 52 3,7 9,1
m;, % 19 21 18 29 17 ?

Oteetsi:1). 0,12 % 2). 0,12 n.en. 3). 1,2 n.en. 4). 1,2 %

3amanue: 3aBHCUMOCTD KaKUX CBOMCTB Ta3a OT AAaBJICHHS CIICAYET yUYUTHIBATh MIPH OOJIBIIIOM JTHAITa30He
M3MEHEHHUs 3a00MHOT0 1aBIEeHUS PU ra30JUHAMUYECKIX UCCIEIOBAHUAX CKBaXHH Ha YCTAaHOBUBIINXCS
pexuMax

OtBethI:1). KOAhPHIIMEHTA CBEPXCIKUMASMOCTH U KPUTHIESCKOTO JIABICHUS 2). CTAHAPTHOW TUIOTHOCTH
3). BA3KOCTH U KPUTHYECKOTO JaBICHUs 4). MONEKYISIpPHON Macchl 5). koadduienTa cBepXc)KUMaeMoCT!
1 BSI3KOCTH

3amanne: XUMHUECKUAN TTOTEHIIMAT KOMIIOHEHTA €CTh MapIHaibHas MOJISIPHAS BEIMIHHA

OtBetsl:1). sHTpONHMHM 2). BHYTpEHHEH 3HEprun 3). SHTaNbNuK 4). cBoOoHOI >Heprun ['nb6ca 5).
cBOOOAHOM SHeprun [ enpMronbia

3ananue: HedrerazokonneHcaTHON 3a1€KH 110 COOTHOIIEHUIO 00BEMOB, 3aHUMAEMbIX HE(PTHIO U
ra30KOHJICHCATOM B IUIACTOBBIX YCIOBUSAX COOTBETCTBYET

- HedTh m FH'IE_:..il BOA u razKoHneHeaT

OtBetbi:1l). 62). 1 3).a4).85). 1
3amanue: [Ipubop nns nusmepenus kodhduireHTa TOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS HA3bIBACTCS
Ortgertsl:1). Buckozumerp. 2). Cranarmomerp. 3). [Ipubop ToBaposa. 4). Apeomerp.
3aganue: YueHbli, BBIIBHHYBIIHIA THIIOTE3y OPraHUYECKOrO MPOUCXOXKICHHS He(TH
Otsetsr:1). U.M. I'yokun 2). JI.1. Mennenees 3). B.JI. Cokomnos 4). D.B5. Uekantok 5). H.A. Kynpsisiies
3aganue: KanuuispHblie CHIIBI CIOCOOCTBYIOT YMEHBIICHHUIO
OtBethI:1). KOApPHIIMEHTA TOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHHS 2). BA3KOCTH HE()TH U ra3a 3). MPOHUIIAEMOCTH
¢a3 4). ancopOIHOHHOI CIIOCOOHOCTH TOPOIBI 5). TOPUCTOCTH TOPHOI TOPOJIBI
3ananue: Koapduuuent cxumaeMocTs 1151 He(TH onpeensercs o Gopmyie:

/51_:__\7 ﬁi:_‘__\f ﬁ.,-:_ii /3,1.:—\1 /C'=-;,M
OtsetsL:1). Ar 9, P Ap 3). ImAT g, Ar ), 7 Ap
3aganue: Metoj onpe/iesieHns] HaualbHBIX 3a[1acOB ra3a Mo MaCHUIO JIaBJICHHS OCHOBAH Ha YPaBHECHHUU
OtBethl:1). MaTepraaIbHOTo OasaHca ra30BOM 3aJIeXKH 2). BRIPAKAIOIIMM 3aKOH COXPaHEHUS SJHEPTUH 3).

TEXHOJIOTHYCCKOI'0 pCKUMaA 3KCILTyaTallul CKBAKUHBI 4) (I)I/IJ'H:TpaI_II/II/I rasa 5) IIPUTOKA T'a3a K 320010




CKBa)KHHBI
3amanue: OT 4ero 3aBUCUT XOJIOIMIIbHAS MOIIIHOCTH TypOoaeTanaepa’?

Otgetsl:1). OT crenenu pacmmpenus raza 2). Ot pacxoaa rasa 3). Ot gaBienus raza 4). Ot creneHu
C)KaTus raza

3amanue: @opmyra pacnpeaesieHus 1aBJICHUs, IPH YCTAHOBHUBIIIEHCS TPSIMOJIMHEHHO-TIapAJIETLHOM
(buIbTpany nACaIbHOrO ra3a UMeeT BUJL
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3amganue: OcHOBY MeTaMOp(hUUIECKOTO Tpoliecca 00pa3oBaHUs METaHa COCTABIISCT BO3/ICHCTBHE
OtBeThI:1). MOCTOSHHBIX M NEPEMEHHBIX MEXaHUYECKUX HAarpy30K Ha OPraHMYeCKOE BEIIECTBO 2).
PaaOaKTUBHOTO M3JYUYCHHUS HA Pa3IMYHbIC YIIIEPOIUCThIC COSTUHECHUS 3). pa3InYHbIX OaKTepHH,
COIlepIKAIIMXCS B IJIACTOBOM BOJIE, HA HE(Th 4). MOBBIIICHHOMN TeMIIEpaTypbl M JaBJICHUS B IPUCYTCTBUU
DIMHUCTBIX MaTrepuaioB (Karanan3aTopoB) Ha HE(TH 5). BRICOKHUX TeMIIEpaTyp Ha IpeoOpa3oBaHue YIis B
yIIepo

3ananue: Halitu 3HaueHue pynknuun JleiiOen3oHa 11 uaeaibHoro raza npu nasieann 10 Mlla, ecnu
IUIOTHOCTH ra3a npu atMocdepHbIxX ycrmousax 0.65 Kr/M3, KOHCTaHTO unrerpupoBanus C B hpopmyie
Jleii6en3ona npereGpeds. Armocdeproe naierue Py=0.1 MITa. (ITonyderHblii oTBeT pasenuts Ha 108
Y OKPYIIIHUTB JI0 LEJIOTO YKCIia TyTeM OTOpachIBaHUs IPpOOHON YacTu)

Pemrenue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3amanue: Pabora aare3uu 3arpaunBaeTcs Ha

OrtBethl:1). pa3aeneHue IByX KOHTaKTUPYOMHX (a3 2). mpeooneHne CHIl IPUTSHKEHHUST aTOMOB WITH
MOJICKYJT BHYTPH OTICIbHOM (a3sl 3). creruienue a8yx (a3 4). o6pasoBaHre MOBEPXHOCTH pasjeia ¢a3
5). pa3pbIBOAHOPOIHOM (ha3bl

3ananue: ['a30Bast CKBaXKMHA APEHUPYET ra30BYI0 3aJI€XKb ¢ HOCTOSHHBIM 1e0MTOM. CKOPOCTh IIOTOKA Ta3a
B KOJIOHHE HACOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha 3a00e CKBaXXHMHBI cocTapisieT 3,6 m/c. YcTbeBoe U 3a00iHOE
nasiienus B ckBakuHe paBHbI 11,0 u 13,0 MIla cooTBETCTBEHHO, TEMIIEpaTypa Ha yCThe U Ha 3a00¢e
ckBaxuHbl paBHbI 310 u 320 K coorBeTcTBeHHO. KOapuiimeHTs! CBEpXCKUMAEMOCTH ra3a pu yCThEBBIX
1 3a001HBIX ycnoBusax npuHATh paBHbIMU 0,84 1 0,82 coorBeTcTBeHHO. OTpenenuTe CKOPOCTh OTOKA
ra3a B KOJIOHHE HaCOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO Ha YCThE CKBaKUHBI, €CIIU MPHHSATH, YTO 3TA KOJOHHA
COCTOHUT M3 TPYO PaBHOIO JUaMeTpa.

Otgetbi:1). 4,6 M/c 2). 4,2 m/c 3). 4,0 m/c 4). 3,2 m/c 5). 2,8 m/c

3amanwue: [1pu pa3paboTke ra30KOHICHCATHOM 3aJIEKH B PEKUME UCTOIICHUS TIACTOBOW YHEPTUHU
MPOUCXOJIAT MPOLIECCHI

OtBethl:1). pacTBOpeHUs ra3a B MOICTHIAIONICH IJIACTOBOM BOJIE 2). PETPOTPAIHOI KOHACHCAIIUU U
IPSIMOTO UCTIAPEHUs 3). PETPOrPaHOTO UCHIAPEHHS U MIPSIMO KOHICHCAIUH 4). OTTECHEHUsI BOJbI Ta30M B
3aKOHTYPHYIO 00J1acTh 5). KOHTaKTHOM KOHJCHCAINU

3amanue: YpaBHEHHE MTPUTOKA T'a3a K CKBAKMHE UMEET BUJI

P-P'=A4¢’+Bg ,, P"-P'=A4q" +Bq 3) B'-PF =Ag+Bg’

OtBethi:1).
P, -P =Ag+Bg’

2.
R:_R: =.'1Q‘:+B(j':

4).

5)
3ananue: KoadpuuneHTt cBepXc:kuMaeMOCTH raza XxapakTepusyeT

OtBethl:1). cTeneHp oTkIoHeHUs PVT - MOBeICHUS pealIbHOTO ra3a OT HICAIBHOIO 2). N3MEHEHHUE
TermI0(U3NIECKUX CBOMCTBA ra3a Mpu U3MEHEHHU TEMIIepaTyphl U IaBJICHUS 3). CTEIIEHb OTKJIOHSHHUS
PVT - noBeneHust MPUPOIHOTO Ta3a OT PeajbHOTO 4). OTHOCUTEIBHOE YMEHBIICHUE TOPOBOTO
MPOCTPAHCTBA IIACTA 3aHITOTO ra30M MPH CHIKEHUH uiactoBoro faeienus Ha 0,1 MIla 5). usmenenue
CBOMCTB HJI€AJIbHBIX a30B

3ananue: ['a30HACHIICHHBII TOPOBBIH 00BEM ra3o0BoH 3anexu paBeH 150 MiH. M3, HauaneHoe
CpeIHEB3BEIICHHOE IIACTOBOE JaBJICHHE U IIacToBas Temreparypa pasasl 20 MIla u 320 K



cooTBeTcTBeHHO. KoahduimenT cBepxcknMaeMocT Taza npu miactoBeix ycnoBusx 0,8. HauansHbie
re0JIOTUYECKHE 3aIachl ra3a 3aJIe)KH PaBHBI

Otsersr:1). 40 mupa. M3 2). 30 miapa. M3 3). 34 mupa. M2 4). 27 mup. M3 5). 15 mups. M3

3ananue: Kakoe yciaoBrue He0OX0UMO JUIsl POHTAHUPOBAHUS CKBAYKHHBI

OrtBethl:1). 3200iHOE MaBlICHUE HE 3aBUCUT OT JIaBJICHHS CTOJIOA )KUAKOCTH (ra3a) B CKBaKUHE 2).
3a00HHOE JAaBJICHHE PABHO IJIACTOBOMY JaBACHHUIO 3). 3a00iHOE TaBICHNE HIKE JaBICHHS CTOI0a
KHUIKOCTH (ras3a) B ckBakuHe 4). 3a001HOE J1aBJICHNE BBIIIE AaBICHHS CTOJI0A )KUAKOCTH (ras3a) B
CKBKHUHE D). IIIACTOBOE JIABJICHUE HUXKE JIABJICHHS CTOJI0A )KUAKOCTH (ra3a) B CKBaKUHE

3amanue: VICTOUHUK TIIACTOBOW YHEPTUH, EHCTBHAE KOTOPOTO HA MIOBEPXHOCTH BOJIOHE(PTSIHOTO KOHTAKTA,
CO3JaeT AaBJICHUE B HETU U rase, 3aroHAIOMIMX TOPhI IPOLYKTUBHOTO IL1acTa

OtBeThI:1). HAMOP MOIOUIBEHHBIX U KPACBBIX BOJ 2). PACTBOPEHHBIH a3, BeIACIAIOMUICS U3 HedTH 3).
HArop ra3sa, C)kKaToro B ra30BOi Iarnke 4). cuiia TSHKECTH, ISHCTBYIONIAs Ha )KUIAKOCTh D). TOPHBIE TOPOIB,
C)KaThle B HEApax 3eMIIH

3amanue: Dddext [xoynsa-TomcoHa xapakTepu3yer

OtBeThl:1). M3MEHEHHE TEMIIEPATyPhl HICATBLHOTO T'a3a IPH ero (GUIBTpaIMy B TOPHOU MOPOIE 2).
U3MEHEHHE TEIUIONPOBOIHOCTH TOPHOI MOPO/IBI 3). U3BMEHEHUE TEMIIEPATypPhl OKPY>KaIOIIEH cpebl 4).
M3MEHEHHE TeMIIepaTyphl peasibHOTO r'a3a B MPOIECCe €ro N30IHTAIBIIMHHOTO PACIIUPEHHS 5). epexos
ra3a 13 OJHOrO COCTOSIHHE B JIpyroe

3ananue: Eciu kpaeBoii yron cmaunBanus 6<90°(cM. puc.), ToO MOBEPXHOCTh CUUTACTCS

™ Hecpre

T
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OtBerbl:1). U30MpaTEIHLHO CMaYUBaEeMOU 2). HEUTpaIbHOU 3). cMayrBaeMoii BOJo 4). HecMauyuBacMOit
BOJIO#1 5). cMaunBaeMoi He(ThIO
3amanwue: [TmacToBbIe BOIBI, TIOCTYIAIONINE B Ta30BYIO CKBAXKHHY, B OTJIMYHE OT KOH/ICHCAIIMOHHBIX BOJT
XapaKTepU3yIOTCs
OtBeThI:1). MOHMKXEHHOM TNIOTHOCTHIO 2). MOBBIIICHHBIM 3HAYEHUEM YACITBHOTO JIEKTPUYECKOTO
CONPOTHUBIICHHS 3). MOBBIIICHHBIM 3HAYEHHEM YICIBHOTO JICKTPHUYSCKOTO COIPOTUBICHUS U
MOHKEHHOW MUHEpaan3anueii 4). MOHWKEHHOW MUHEpaIn3aluel 5). MOHMKEHHBIM 3HAYCHUEM
YAETIBHOT'O JIEKTPHUUECKOr0 CONPOTUBICHUS
3amanue: DiIeMeHT 000pyIOBaHHS YCThS CKBAKHHBI, IPEAHA3HAYCHHBIN TSI COSIMHEHNS BEPXHUX KOHIIOB
00Ca/IHBIX KOJIOHH, T€pMETH3aIMU MEKTPYOHBIX POCTPAHCTB U CIy XAl onopoi 11t pOHTaHHOM
apMatypel
OtBetbi:1). hoHTaHHAs enka 2). TpyOHast royoBka 3). MaHu( OB 4). KOJIOHHAS FOJIOBKA 5). KpaHOBast
3aJIBIKKA
3ananue: [1pu sxcrmyaTannu HePTAHBIX CKBaKMH C IOMOIIBIO 3piu(Ta B Ka4ecTBE pabovero areHra
MIPUMEHSETCS
OtBetsl:1). HepTH 2). mpuponHbI ra3 3). Boaa 4). NONyTHEIH ra3 5). Bo3ayx
3ananue: CallKJIMHT - IPOLIECC 3aKJII0YACTCs B pa3padOTKe ra30KOHICHCATHBIX MECTOPOXKICHHM €
MoJ/Iep’)KaHUEM TUIACTOBOTO JaBJICHHUS
OtBethl:1). 3aKauKOi OTOPOYKH OBEPXHOCTHO - aKTUBHBIX BELIECTB C MOCIECIYIONINM 3aBOTHEHUEM 2).
3aKa4yKoil OTOPOYKM PACTBOPUTENIEH C MOCIECAYIOINM 3aBOTHEHUEM 3). 3aKa4KOW HEYIIIEBOJOPOTHBIX
ra3oB 4). 3aKa4Koil )KUPHOTO ra3a B IUIACT 5). 00paTHO# 3aKaukoi OTOCH3MHEHHOTO ra3a B IUIACT
3ananue: CyMMapHYO OBEPXHOCTh YACTHIL U 3€PEH, CIararolliyx Mopoy B eIMHHIIE €€ 00beMa,
Ha3bIBAIOT
OtBethI:1). KOAPPHUIHUESHTOM MMOTHOM MOPUCTOCTH 2). KOIDHUIIMEHTOM POCBETHOCTH 3). YACTbHOM
MIOBEPXHOCTBIO TOPHOI MOPOJIBI 4). CTaTUYECKOH MOJIE3HOM EMKOCTBIO KOJIEKTOpa 5). 3¢ deKTHBHON
MIOBEPXHOCTHIO TOPHOM MOPOBI
3aganue: OnpenenuTh TOMIMHY TuacTa (B MeTpax), €Clii IeOUT KHUIKOCTH MPH III0CKOPaIHaIbHON

(bunpTpan paBeH 3.14-10% m3/c, a CKOPOCTh (pUIbTpariuu Ha paccTossHUU 50 METPOB OT OCH CKBAYKHUHBI

cocrasmsier 1078 m/c. (OtBer oxpyrmTh 10 GiMKaiiIIero Hesoro).
Perienre npeaocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUJIE



3ananue: KoadduureHnt punbTpaliiOHHOIO CONpoTUBIeHUS B B ypaBHEHUH NPUTOKA ra3a K CKBaKUHE

P! -P* =40+ BQ°’
: : XapaKTepU3yeT

OtBeThI:1). COCTABISIONIYIO CONPOTHUBIICHUS IBIKCHHUIO Ta3a, 00YCIOBICHHYIO BI3KOCTHBIMH CBOHCTBAMHU
rasa 2). THpONPOBOJAHOCTD IUTacTa 3). HOTEPH AABJICHUS B yIaJCHHOMN 30HE IU1acTa 4). HHEPIHOHHYO
COCTABJISIOILYIO COMPOTUBIIEHUS JIBUKEHUIO T'a3a, CBI3aHHYIO C KPUBOJIMHEHHOCTHIO U U3BUIIUCTOCTHIO
MOPOBBIX KaHAJIOB. 5). OTEpH JAaBJICHUS B PU3a00ITHOI 30HE IiacTa

3amganue. DaeMeHT 000pyI0BaHUS CKBAKMHBI, HE UMEIOIIHNIA OTHOIIICHUS K IIITAHTOBOW CKBAKUHHOM
HacocHoii ycranoBke (IIICHY)

OtBeThI:1). MOrpy»KHOM AMEKTPOABUTATENH 2). BCACHIBAIOIIU KilanaH 3). 3aXBaTHBIN MITOK 4).
HarHeTaTesbHBIN KJIaaH 5). MOJTMPOBAHHBIN IITOK

3ananue: Tommuza riacra pasaa 9 M, nponunaemocts 400 m/1, mopuctocts 0,2, BA3KOCTH

HACBIIAIONIETO TWIacT raza 12*1073 mIla-c. OnpenenuTh NOABMKHOCTD T'a3a B IUIacTe (Pa3MEpPHOCTh

oTBeTa yKkasarh B cucteme CHU, monydeHHblii oTBeT yMHOKUTH Ha 108 i oKpyrIHTH 10 1IET0ro UnCca
MyTeM OTOpachIBaHUs IPOOHOM YacTH).

Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUJE

3ananue: Haznauenue €nku (OHTaHHON apMaTyphbl

OtBeThI:1). MPOBECHUE FEOIOrO-TEXHNYSCKUX M TEXHOIOTHUYSCKUX OIEepaIni, CBI3aHHBIX C YCTAaHOBKOM
CHEIHAJIbHBIX YCTPOMCTB CITyCcKa U MOoIbEMA INTyOMHHBIX IPUOOPOB U Pa3IMYHOTO poaa 000pyI0BaHMs B
NPOLIECCE IKCILTyaTalli CKBaKUHBI 2). IPOBEICHUE TEXHOJIOTMYECKHUX ONEpalvii IPU OCBOCHUH,
IKCIUTyaTallii, PEMOHTE TOOBIBAIOIIMX M HATHETATEIbHBIX CKBAXKUH 3). YCTAHOBKA KOJIOHHOM TOJIOBKU U
MO/IBECKU HACOCHO-KOMIIPECCOPHBIX TPYO 4). perynupoBaHue peKiuMa 3KCIUTyaTallii U TPAHCIIOPTUPOBKH
N00BIBaEMOM MPOAYKLUHU CKBAKUHBI K IIPOMBICIIOBBIM YCTAaHOBKAM 110 €€ MOATOTOBKE U IPOBEICHUE
re0JIOro-TEXHUUECKUX U TEXHOJOTUUYECKUX ONEPaLiii, C YCTAHOBKOM CHELMAIIBHBIX YCTPOUCTB JIs
CIIyCKa U oJbEéMa ITYOMHHBIX IPUOOPOB U PA3IIMYHOTO posia 000pYIOBaHUS B IIPOLIECCE IKCILUTyaTallun
CKBKHHBI 5). IPOBE/ICHHE TEOJIOTO-TEXHUIECKUX U TEXHOJIOTUYECKUX OIEpaIiii, yCTaHOBKOW
CHEIHAJIbHBIX YCTPOMCTB CITyCKa U MobEMa INTyOMHHBIX IPUOOPOB U Pa3IMUHOIO poaa 000pyI0BaHUS B
MpOLIECCEe IKCILUTYaTallMOHHOTO OYpEeHUsl CKBAYKUHBI

3ananue:Kakas BenuurHa He BXOAUT B KO3 PULIMEHT (PUIBTPALlMOHHOTO COMIPOTUBIICHUS «BY!
OtBetnl:1). cTaHIAPTHOE AaBICHKE 2). TOJINKHA I1acTa 3). JIacToBas Temreparypa 4). cTaHaapTHast
Temrieparypa 5). ImiacToBoe J1aBjieHUE

3ananue: ['a3, cocTosIMN U3 HEB3aUMOAEHCTBYOIINX MOJIEKYJI, HA3bIBACTCS

OtBethi:1). UneanbubiM 2). Peanbabiv 3). [TomyTHbiM 4). UHEepTHBIM 5). Cyxum

3ananue: [locne npoBeaennst 00pabOTKU CKBaKUHBI (PUIBTPALIMOHHBIE TApaMETPhI MPHU3a00HON 30HbI
IUIacTa U OCTAJILHON 30HBI CTAIM UMETh OJJUHAKOBBIC 3HAYCHHUS, 3TO 3HAUUT,UYTO TO CKUH-(DAKTOp S
OtBethi:1). S<0 2). 0<S<1 3). S=14). S>05). S=0

3amganue. OCHOBHOM (paKTOp, ONMPENSIAIOMNN TEKYIIEe IHEPTETUIECKOE COCTOSTHUE 3aJIeXKH, ITO:
OtBethl:1). pexxuM pa3pabOTKH 3aJekKH 2). IITyOHWHa 3ajieTaHus I1acTa 3). CBOMCTBA IJIACTOBOW JKUAKOCTH
4). cBOWCTBA TOPHOI MOPOJIBI 5). MITACTOBOE JIaBJICHHE

3ananue: [1pu nccnenoBanun HeTAHON CKBaXKMHBI HA YCTAHOBUBILUXCS PEXKUMaX MOIy4YEHA CIETyIOIIast
3aBHCUMOCTh MAaHOMETPHUECKUX JaBJICHUH Ha cKkBakuHe P n 1e6utoB Q..

Ne pesinvia | P MIMa | Q.. a/evr

| 10.5 13
2 9 Q..
3 75 21.9
4 6 | 292

Onpenenuts 3HaueHne ge6nTa Quo (B M3/cyr). (IlomyueHHbI
OTBET YMHOXKHUTH Ha 10).

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3amanue: THTEHCHBHBIM TApaMETPOM COCTOSIHUS SIBIISIETCS

OtBetbl:1). sHTABINS 2). BHYTPEHHSS SHEprus 3). Temreparypa 4). sutponus 5). 00beM

3ananue: s yero npegHazHadeHbl ra30CenapaTopbl?

OtBetsi:1). Ins otnenenust HyS 2). Jlns otenenus ot raza JErkux yrieBoaoponHbix ¢ppakuuit 3). s
OTJIEJICHHS OT ra3a TBEPIBIX YaCTUIL M XKUAKOCTHU 4). JI7st OXJIaKIeHuUs ra3a



3ananue: Yucno Couxrepa GUKTUBHOIO TPYHTA omnpeaenseTcs Ko3dduiuueHToMm

OtBeThI:1). MOPUCTOCTH 2). MbE30MPOBOAHOCTHU 3). IPOAYKTHBHOCTH 4). IPOHUIIAEMOCTH 5).
THJIPOIPOBOAHOCTH

3ananue: PexxuM paboThl 3a1€KH, IPU KOTOPOM NMPUTOK He(TH 00yCIIOBIIEH YIIPYTOM S3HEPrUen BOJIbI,
HE(TH U CAaMHX TIOPOJI, CKATHIX B HEJPaX IO IEHCTBHEM TOPHOTO JTABICHUS

OtBeThl:1). rpaBUTAMOHHBIN 2). Fa30HAOPHBIHA 3). pACTBOPEHHOTO ra3a 4). )KeCTKOBOJJOHAIOPHBIH 5).
YIIPYTOBOAOHAIIOPHBIN

3ananue: JludpdepennnanbHoe ypaBHEHNE HEYCTaHOBUBIIEHCS (DUIBTPALIUM YIIPYTO JKUKOCTH B
yIpyroil mopucToii cpeae uMeeT BUJ

B 3

Gp &P &p 1p OF +6~3P3 +53p3 1ép

Otserbil), X~ oy Oz &t 2). CcX Ccy (074 x Ot 3,
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3a,Z[aHI/IC: YcioBue Ha CTEHKE HC(I)TﬂHOﬁ CKBaKHHBI O€CKOHEYHO MajIoro paanyca UMECT BUI

& _Qup, P CPOP _1& @ Qu &P 28 1

Orsersiil). O Tkh ), X~ oy T =t 3 ér 2khyg) & réa =&
v3p=l£
5). & ct

3anaHue. YKa3aTh, K KAKUM METOAAM yBEJIMUYEHUS IPOHUIIAEMOCTH IUIaCTa OTHOCUTCS THAPOPa3phIB
macra

OtBethl:1). husuKo-xuMUYecKue 2). ra3oBbie 3). THAPOIUHAMUYCCKHUE 4). TEIUIOBbIC 5). MEXaHHYECKHE
3ananue: s oObeAMHEHHS UTACTOB MHOTOIUIACTOBOIO I'a30KOHCHCATHOTO MECTOPOXKICHHSI B OJJUH
HKCIUTyaTallMOHHBIH 00BEKT HEOOX0TUMO

OtBetbl:1). OIHM3KHE TUTOIOTHUECKUE XaPAKTEPUCTUKHU, KOJUICKTOPCKUE CBOWCTBA M (DU3UKO-XUMUYECKUE
cBOIcTBa (PIIFOMIOB, HACHIIAIOIINX TUIACTHI 2). pa3Hble HaYaJbHbIC TUIACTOBBIC AABICHUS 3). OTCYTCTBHUE
ra30JMHaMHUYECKOM CBSA3U MEXKy IIacTaMu 4). BRICOKasi aKTHBHOCTD TO/IOIIBEHHBIX U KPAaeBBIX BOA 5).
pa3IuuHbIi cocTaB (IIOMA0B, HACHIIIAIOIIMX TUIACT

3aganue: OT KaKMX BTOPUYHBIX (PaKTOPOB 3aBUCST IKCIUTyaTallMOHHbBIE T0KA3aTeIN YCTaHOBOK
abCcOpOLIMOHHOM OCYyLIKU?

Ortsertni:1). CocraBa rasa 2). Baaroconepranue rasa 10 abcopoepa 3). Hamuune B rase mbuiH,
MEXaHUYECKUX NpuMecel, comeid, 3ppeKTuBHOCTL paboThl 000pynoBanus 4). Brnaroconepxanue rasza
nocye abcopbepa

3ananue: ['a30Bas 3aJ1€Xb [JIACTOBOIO TUIIA UMEET (hOPMY OKpPYKHOCTH paanycoM R, u pa3pabarbiBaeTcs
HEpaBHOMEPHOM CETKOM CKBa)xuH. /|00bIBaroIIe CKBa)KUHbBI CKOHIIEHTPUPOBAHBI B LIEHTPAJIbHOM YacTu
3aJIeKH, TIPU 3TOM PaJNyC 30HbI pa3MEIIeHUs CKBaKUH B 2 pa3a MEeHbIIe pajuyca Bcell 3aiexu. B
IpoLeCcCe IKCIUTyaTalliy 3aJIeKH B 30HE pa3MeIlEeHUsl CKBaXXUH 00pa3oBajach 001as JenpeccuoHHas
BOPOHKA, CPETHEB3BEIICHHOE IIJIACTOBOE JIAaBJICHHUE 10 3TOW 30HE OKa3aoch paBHbIM 12 MI]a.
CpenHeB3BelIEHHOE ITACTOBOE JIaBJICHHE 110 OCTAILHON YacTH 3aJieku (Hepa30ypeHHO! 100BIBAIOIIUMH
CKBOKMHAMU) TIpH 3ToM paBHo 14 MIla. Onpenenute cpeHEB3BEICHHOE TJIACTOBOE JaBJICHHUE 110 BCEi
3aJIeXH, €CIIU MPUHSATH TONILIUHY I1JIacTa OIMHAKOBOM IO BCEH IUIOLIAIM TAa30HOCHOCTH.

Otgetsi:l). 13,5 MIla 2). 12,5 MIla 3). 12,75 MIla 4). 13,1 MIla 5). 13,25 MIla

3amanue: [Ipu HeycTaHOBUBIIEHCS PHIIBTPAIIMU UCATHLHOTO ra3a IaBjeHHE B JTI000M TOUKE, yIaJeHHOM
OT TOYKH BO3MYLICHHSI Ha pacCTOsIHUE I uepe3 Bpems t mocie co3qaHusi BO3MYLIEHHMs, ONPEAesieTcs o

bopmyne



P -P

P(l t)—P —'—R].Ilt
P(r.{) =P -2 o In—%
OtBethi:1). 4mkh 2). L 3).
, P-P
. P(r.t)= [P - ~Int
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3ananue: XKupHslii raz — ato

OtBethl:1). HEYIIIEBOIOPOAHBIC Ta3bl, PACTBOPEHHBIC B HE()TH 1 BBIACISIONINECS U3 Hee B Ipolecce
I00bIYM 2). ra3, Moay4aeMblil Ipy PPaKIHOHHON Pa3TOHKE TOBAPHON HE(YTH HEPTIHBIX OTOPOUECK
He(TEra30KOHICHCATHBIX 3aJIeKEH 3). MPUPOIHBIN ra3, KOTOPbIA HE COACPIKUT TSDKEIIBIX YITICBOIOPOIOB
WM COJCPIKUT UX B HE3HAYUTEIIBHBIX KOJIMUYECTBaX 4). CMECh YIIICBOIOPOAHBIX I'a30B, MOJTy4aeMas Ipu
(bpakIMOHHOI pa3roHKe CTaOMIBHOTO KOHAEHCATa 5). ra3, coaepiKalinil TSHKENbIe YIIIeBOA0POIbl B TAKUX
KOJIMYECTBAX, KOIJia U3 HETO 1eJ1Ieco00pa3Ho MoJIy4aTh COKMKEHHbBIE T'a3bl WM Fa30Bble OCH3UHBI
3ananue: Ha kpynHbIx ceBepHbIX MecTopokaeHusX OAO «['a3npom» npuMeHsiercs

OtBetbl:1). paBHOMEpHAsI CETKa CKBaKUH 2). CUCTEMa pa3MeIIeHHs CKBRKUH, IPU KOTOPOH B Iporecce
pa3paboTKu He 00pasyeTcs o0Ias AenpecCHOHHAs BOPOHKA 3). pACIONIOKEHHE CKBAKHH B BUJIC
KOJIBLICBBIX OaTapeil WM eNOoYKaMH, TTapauleIbHBIMU KOHTYPY Fa30HOCTHOCTH 4). KyCTOBOE
pacIoNIOKeHNE CKBaYKHUH B 30HAX MOBBIILICHHON MPOAYKTHBHOCTH 5). HEpaBHOMEPHAs CETKa C KYCTOBBIM
PacnoiI0KEHUEM CKBaKUH

3ananue: KoapunueHt HegreoT1a4u MECTOPOXKICHUS [IPU PEKUME PACTBOPEHHOTO ra3za 0ObIYHO
HAXOJUTCSl B UHTEpBAJIe

Ortgetsi:1). 50-100% 2). 10 - 50% 3). 20 -30% 4). 30 - 40% 5). 5-10%

3ananue: [Ipu ycranoBuBiieiics ¢punbTpanun TpexdasHoit cMecu ra3oBslii [ 1 BononedrsiHow 'y
(bakTOpbI B0 JTUHUU TOKA OCTAIOTCS

Otgetbi:1). HuknnuneivMu 2). Jluckperabivu 3). [loctosiaabiMu 4). [lepeMeHHBIME

3ananue: [Ipu ycranoBuBIIEHCS GUIBTpALIMK CKUMAEMbIX (IIIOM0B MacCOBBIA pacxo BeJIMYHUHA
Otsersbi:1). [luckpernas 2). [luknuunas 3). [Tepemennas 4). [locrosiHHas

Bananme: Jle6ut ra3oBoii ckBaxub pasen 500 Tric. M3/cyT. JebuT 910 ke cKBaxHHBI B cicTeme CU
paBeH

Otsersr:1). 43,2 m3/c 2). 5,8 m3/c 3). 43,2 thic. M3/c 4). 0,14 m3/c 5). 15,8 m3/c

3aganue: s yncroro Beniectsa kodhunueHt “b” B ypaBHenun cocrosinus [lenra-PoouHcoHa 3aBUCHT
oT

OtBethl:1). KpUTHYECKUX JAABJICHUS U TEMIICPATyphl BelllecTBa 2). paboyeil TeMneparypsl 3).
KPUTHUYECKOTO KOA(PPHUIMEHTA CBEPXCIKMMACMOCTH 3TOTO BelIeCcTBa 4). alleHTPHUYECKOTo (hakTopa
BEILECTBA 5). paboyero JaBiIeHUs

3ananue: Kakas cTpykTypa ra30KuIKOCTHON CMECH B IIPOMBICIOBBIX YCIOBUSAX Haubojee XapakTepHa
OtBethI:1). SMyIbCHOHHAS 2). SMYIILCHOHHO-CTEP)KHEBAs 3). CTep)KHEBas 4). 4eTouHas 5). BCe CTPYKTYPbI
OJJMHAKOBO pacIpoCTpaHEHbI

3ananue: [Ipe30MeTpruyeckre CKBaKMHBI PacloiaraloTcsi Ha CTPYKType

OtBethI:1). 32 BHEITHUM KOHTYPOM Ia30HOCHOCTH B BOJIOHOCHOM YacTH IjIacTa 2). 3a BHyTPCHHUM
KOHTYpPOM Ta30HOCHOCTH 3). B Ta30HACHIIIEHHOH 00yacTy miacra 4). B 00BOJHEHHOI ra30HaChIICHHON
obnacty turacta 5). BOJM3U BHEIIHETO KOHTYPa Fa30HOCHOCTH

3amanue: B pesynbrare yero mporcxXoauT paboTa CKBaKHHBI ITPH Ta3mu(THON criocobe?

Ortgetsl:1). B pesynbrare nogpema my3bIpbKoB rasa, 3akaunBaeMoro B HKT, BBITECHSIOMIETO KUIKOCTD 2).
B pesynbrare nogpema my3sIpbKOB Ta3a, pacTBOpeHHOro B miactoBor HedtH, mo HKT, yBnekaromux 3a
co0oit xuakocTh 3). B pesynsrare mogbema raza no HKT 6e3 comeprkanus sxuakoctu 4). B pesynsrare



nogabema xuakoctu o HKT 6e3 cogeprkanus raza 5). B pesynbrare mogbema my3sIpbKOB rasa,
3aKauMBaeMOro B KOJIbIIeBOE MpocTpancTBo, o HKT, yBrnekarommx 3a co00i )KUIKOCTh

3ananue: HopmanbHOe HayanbHOE IUIACTOBOE JIaBJICHHE B 3ajieKax HE(TH U rasa

OtBeThI:1). COOTBETCTBYET JABICHHUIO CTOJI0A ITACTOBBIX (MIFOMIOB BBICOTOM, paBHOM ITyOWHE 3ajeraHus
MIPOIYKTUBHOTO ILTACTa 2). ONpeesieTcs: 0apoMeTpruueckoi (opmyitoi 3). OnpeaeasieTcss BECOM
BBILIEJICIKAIIMX TTOPOJ 4). COOTBETCTBYET JIAaBICHHIO CTOJI0A BOJIBI BEICOTOM, PABHOM TITyOHHE 3aJIeTaHHs
MPOIYKTHBHOTO TJIACTa OT YPOBHS MOPsi 5). BO3HUKAET B IUIACTaX B PE3yNIbTaTe HEMPEPHIBHBIX
TEKTOHHUYECKHUX MTPOLECCOB

3ananue: s yero npexHazHaveHbl 3KEKTOPHI?

OtBetbi:1). st PKSKTUPOBAHUS HU3KOHAIIOPHOT'O ra3a BEICOKOHANIOPHBIM 2). JI7ist HarpeBaHus rasza 3).
Jlnst oTaesnienus KoHeHcara ot ra3a 4). [l npeoOpa3oBaHusi KHHETHUECKOM YHEPTUH ra3a B
IIOTEHLUAJIbHYIO

3amanue: J{J1s 9ero CIyKUT MTYyIEp

OtBethl:1). OH repMeTH3UpYyET 3aTPyOHOE MPOCTPAHCTBO HA YCThE CKBAXKHMHBI 2). OH IIEPEKPHIBACT yYCThE
CKB@KMHBI, TEM CaMbIM IIPOUCXOIUT BOCCTAHOBJICHHE 3a00IHOTO IaBlIeHHS 3). C TIOMOILBIO HEr0 MOXKHO
PEryJIUpOBaTh MOIauyy METAHOJIAa B CKBXKHHY 4). OH CO3/aeT MPOTHUBOIABICHUE HA YCThE CKBAKUHBI,
BbI3bIBas. U3MCHEHHE 3a00MHOTO JTaBJICHHS, YTO HEMOCPEACTBEHHO BIHMSCT Ha ICOUT CKBAKUHBI 5). OH
IIPEMSITCTBYET MONAJaHUIO BOJIBI B BBIKMIHYIO JIMHUIO, TEM CaMbIM YNPOILAs IPOLECC CEnapalun
3ananue: Ba3kocTb rasa - 3To CBOICTBO rasa

OtBeThI:1). MPOXOAUTH Yepe3 MOPUCTHIC CUCTEMBI 2). PACTBOPATHCS B )KUAKOCTH 3). TIPH KOTOPOM
YaCTHIIBI T'a3a HAXOATCS B HENPEPHIBHOM XaOTHYHOM JBHXKCHUH 4). OKa3bIBaTh CONPOTUBIICHNE
MEePEMEIICHUIO OTHOM YaCTHIIbI ra3a OTHOCUTEIBHO APYTroi 5). CBA3bIBATH OJHY YaCTHUILY ra3a ¢ APYrou ¢
MTOMOIIbIO XUMUYECKUX CBSI3eH

3ananue: KBagpaTuuHblil UleH B ypaBHEHUHU MPUTOKA ra3a K CKBaXXUHE O0BSICHIETCS HapyLLICHHEM
JIMHENHOro 3aKk0oHa (PUIIBTPALIUU BCIIEACTBUE

OtBeThbI:1). HU3KOH BS3KOCTH ra3a 2). IpeHEeOPESIKSHUS BIUSIHUEM UHEPIIMOHHBIX CUIT 3). BHICOKOM
NPOHUIIAEMOCTH B MPU3a00IHOM 30HKI IUIAacTa 4). TPEUIMHOBATOCTH TIACTa 5). BBICOKUX CKOPOCTEH
¢bunbTpanyy raza B npu3aboiiHoN 30HeE miacTa

3ananue: MUHUMAabHBIN POLIEHT COAEPAHUsI CEPhl B BBICOKOCEPHUCTON HEPTH paBeH

Otsetni:1). 13,1 2). 3,1 3). 314). 51,1

3amanue: YTo Takoe TOUKa pOCHI?

Ortgetni:1). Temneparypa, npu KOTOPOii IPU MOCTOSIHHOM JIABJICHUU B PE3YJIbTaTe OXJIAXKICHHUS, aphI
BOJIbI B I'a3€ CTAHOBATCS HACHIIIEHHBIMU 2). JlaBieHue, Mpy KOTOPOM IPH IMOCTOSIHHOM TeMITepaType,
napsl BOJIbI CTAHOBSTCS HAaChIIeHHbIME 3). Temreparypa, pu KOTOpOil HAYMHACTCS HCIIAPCHUE TIPH
KpUTHYECKOM JaBiicHuu 4). Temreparypa, npu KOTOPOH Mapbl BOJbI B ra3¢ CTAHOBSATCS HACBIIIICHHBIMU
3aznaHue. YCTaHOBUTE NPABUIIbHYIO I10CJIEI0BATEILHOCTh HyMEpaluu Ha (pO;ITaHHOI?I apMarype

T
riiEL
T_.L

TPOMHUKOBOTO THUIA: KPECTOBUHA, TPOMHUK, OydepHas 3aBH)KKa - R
Otsersi:1). 1,3,92).1,6,83).4,6,84).7,9,125).5,11,14, 15
3aganue: Beraucnuth kKo3pQUIMEHT yIpyroeMKOCTH I1acTa mpu ynpyrom pexume (1/11a), ecim

ko3 unment npezonpoBogHocTu 0.5 m2/c, npoHulaeMocts miaacta 0.2 MKM?, 2 BSI3KOCTb

dunsrpyromeiics xuaxoctu 1.5 mITa-c. (IToxydennsiit orBeT ymMHOKuUTH Ha 1011
OFKAMIIEero meIoro Yucia)

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3ananue: MexaHndeckas CMECh HEPACTBOPUMBIX JIPYT B APYTe U HAXOIAIIUXCSA B MEJIKOAUCIIEPCHOM

COCTOSIHUHU KUJIKOCTEN

U OKPYIVIUTB J10



OrtBetbi:1). cripeit 2). amynbeus 3). cycnensus 4). renp 5). neHa
3aganue: YpaBHCHUE COCTOSIHUS UCATbHBIX ra30B UMECT BUJI

PV _; : 2 _1r
Oteersi:1). VRT 2). pV=2wT 3). pV =W 4). pr=w 5). I

3ananue: Kakas BeJM4YrHA HE BXOAUT B KOOPPHUIUCHT PUIBTPALMOHHOTO CONPOTUBIICHHS “D”

OrtBetsl:1). TONIIMHA M1acTa 2). MOPUCTOCTH 3). CTAHAAPTHOE JaBlIeHHE 4). CTaHIapTHAs TeMIeparypa 5).
CTaHJapTHas IJIOTHOCTb rasa

3apanue: Onpeaenuts kodhuipeHt nopuctoctu (B %), 3Has, 4T0 CKOPOCTH ABMKECHHUS Yepe3 oOpasell,

ompe/ensieMas IIPH OMOIIH HHIMKaTopa, paBHa 1.2:104 M/c, a ckopocts pumsrpamun 2.4-10™ m/c.
Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

3ananue: O0beMHbBIN KO3(PPUIMEHT I1aCTOBOM BO/IbI XapaKTEpU3yeT OTHOIICHHUE!

OrtBethl:1). ynenbHOro 00beMa BOJIBI B IUIACTOBBIX YCIOBUSX K YIEIBHOMY 00BEMY BOJbI B HOPMAaJIbHBIX
YCIOBUSIX. 2). 00beMa BOJIBI B HOPMAJIBHBIX YCIOBHAX K 00bEMY BOJBI B CTAHAAPTHBIX YCIOBUSX. 3).
VAETBHOTO 00BEMa BOJIBI B TUIACTOBBIX YCIOBHSX K YIEITHPHOMY 00BEMY BOJIBI B CTAHIAPTHBIX YCIOBUSX.
4). ynenpHOTo 00beMa BOJIBI B CTaHAAPTHBIX YCIOBHSIX K YACTHHOMY 00beMY BOJBI B TUIACTOBBIX
YCIIOBHUSIX.

3amanue:JlpoccennpoBaHue MPUPOTHOTO Ta3a — 3TO IPPEKT CHUKEHUS JaBICHHUS Ta30BOTO IMOTOKA MPU
€ro JBM)KEHUH Yepe3 MECTHOE THAPABINYECKOE COMPOTUBIEHUE, COTPOBOKAAIOIIUICS

OtBeThl:1). HE3HAYUTEIFHBIM MTOBBIIICHUEM TEMIIEPATYPhI Ta3a 2). TEII000MEHOM C OKpYKaroIIeH
cpenoii 3). CHIDKCHUEM TeMITepaTyphl rasa 4). yBelIn4eHUeM TEeIUIONPOBOJHOCTH Ta3a 5). pe3KuM
MOBBIIIEHUEM TEMIIepaTyphl ra3a

3ananue: ['a30HACKIICHHBII TOPOBBIN 00BEM ra30Boi 3anexu paBeH 220 MIIH. M3, HauaneHoe
CpeIHEB3BEILICHHOE IJIACTOBOE JaBJICHUE U I1acToBas Temreparypa pasusl 24 Mlla u 330 K
cooTBeTCTBeHHO. Koa(h(huimeHT cBepXcKIMMaeMOCTH Ta3a pH TutacToBbix yenoBusx 0,83. HauansHbie
re0JIOTUYECKHE 3aachl ra3a 3aJIeXkH PaBHbI
Otsersr:1). 56 mapa. M3 2). 72 mapa. M2 3). 48 mapa. M3 4). 22 mapa. M3 5). 53 mups. M3
3ananue: ['mapodoOHOI MOBEPXHOCTH COOTBETCTBYET KPaeBOW yroi cMaunBaHus 6 (pUCyHOK)

T Haditn

Boga

T

Ortgetni:1). 6 = 180° 2). 6 > 90° 3). 6 = 90° 4). 6 < 90°

3aganue: Onpenenuts BennunHy A/B, rie A u B 0603HaueHus mapaMeTpoB B OCHOBHO# (opmyie
YIPYToro pexuma, MPUMEHSIEMOM B THAPOJANHAMUYECKUAX UCCICIOBAHUAX CKBAKUH Ha
HeycTaHoBUBIIUXCS pexkumax: APq(t)=A+B-In(t), ecau no pesynpratam uccienoBanuii ko3hOuIMeHT

be301poBoaHOCTH paBeH 0.1 M2lc, a NIPUBEEHHbIH PanyC CKBOKUHBI I 1n=0.05 M. ([lomyueHHsIi OTBET
OKPYIJIMTB JI0 IIEJIOTO MyTeM OTOpachiBaHUs APOOHOM 4acT)

Pemenue npenoctaBuTh B pa3BEpHYTOM BUJIE

3amanue: B kakux KoopauHaTax ocymiecTisieTcs 0opadorka KB/ ra3oBoii CkBaXMHBI METOIOM
KacaTelbHON

Orsetsr:1). P L In t 2). P:ac' —Int 3). P:aé -t 4). R;E - 5). P a6 — U

3ananue: [locnenoBarebHOCTh 3aKaYKH TEXHOJIOTHYESCKHUX JKUIKOCTEH TPU MPOBEICHUN THAPOPa3PhIBa
iacra

OrtBertsl:1). mpogaBouHast KUIKOCTb, )KUAKOCTh pa3phiBa, MECOK U KUIKOCTh-IIECKOHOCUTENb 2). IECOK U
YKHIKOCTh-TIECKOHOCHUTEITh, TPOJABOYHASI HKHKOCTb, )KUIKOCTh pa3pbiBa 3). )HUIKOCTh Pa3phiBa, IECOK U
KHIKOCTh-TICCKOHOCHUTEITh, TPOJABOYHASI KHUIKOCTh 4). MPOIaBOYHASI HKHUIKOCTh, TIECOK M YKUIKOCTh-
MIECKOHOCHTEIIb, )KUJIKOCTh Pa3pbiBa 5). )KUAKOCTH pa3pbIBa, MPOAABOYHAS JKUAKOCTH, IECOK U KUIKOCTh-
MIECKOHOCHTEITh

3amanne: OyHKIUH, YIOBIETBOPSIONINE YpaBHeHHIO Jlamiaca, Ha3pIBarOTCS

OtBetbl:1). HEpa3pBIBHBIMHU 2). TAPMOHUYECKUMHU 3). JIOTApUPMUYECKUMU 4). CILIOMIHBIMU 5).
MOTCHIUATbHBIMH

3ananue:B kakoM (a30BOM COCTOSHUM MOTYT HAXOAUTHCS YITIEBOJOPO/IBI B 3AICKHU

OtBetbl:1). B CBOOOIHOM U paCTBOPEHHOM 2). KHJKOM, Ta3000pa3HOM, ra30KHUKOCTHOM, TBEPAOM 3).



JKHJIKOM, ra3000pa3HOM, Fa30)KHIKOCTHOM 4). )KUIKOM, Ta3000pa3HOM, CBOOOIHOM 5). CBOOOIHOM,
CBSI3aHHOM, PAaCTBOPEHHOM

3ananue: JlonoTta, npeHa3HauYeHHbIE I Pa3pyLICHHUs TBEPbIX TOPHBIX MTOPOJ

OtBethl:1). anMa3zHble 2). TPEXJIONACTHBIC 3). KOJIOHKOBBIC 4). mapomievHbie 5). IByXJIOMACTHbIC
3amanue: YcaoBre MPUTOKA KUIAKOCTH WIIH T'a3a B CKBaXKHHY ITOCIIE €€ OCBOCHUS

Otsersr:1). Pryjy, = P3ag. 2). Prit, = P3ap. 3). Print. < P3ap. 4)- Prit. > P3ag. 5). Prin. < P3as.

3ananue: ComnacHo npaBuity (a3 [u66ca, 11t OuHapHON crcTeMbl B IByX(pa3HOH 00JacTH COCTaBbI
KHJIKOCTH ¥ TIapa OJHO3HAYHO OTIPEIENISIOTCS

OrtBethl:1). Temneparypoii 2). aBjaeHUueM 3). JaBICHUEM, TEMIIEPATypOl U KOHIIGHTPAIMEH OTHOTO
KOMITOHEHTa BO BCeil cMecH 4). TaBlIeHUeM U TeMIeparypoil 5). 1aBleHHEM, TeMIIEpaTypon 1
KOHIIEHTpAIMEl OJHOTO KOMITOHEHTA B Iape

3ananue: buomapkepsl HeTH ITO

OrtBethl:1). 3TO BelecTBa, UCTIOIb3yeMbIe B He(hTera3oq00bIue U MOyYeHHbBIE Ha OCHOBE IIEIUTIONIO3HI 2).
9TO UCKYCCTBEHHO 3aKa4MBAEMBbIE B IIACT TSDKEINbBIC YIIIEBOAOPOIHBIC MOJIEKYIIBI, HCIIOB3yEeMbIE TIPH
NPOBEICHUH UCCIIEOBAaHHUH TIIACTOB 3). 3TO COACPIKAIINECS B HEW TKENBIE YIIICBOJAOPOIAHBIC MOJICKYIIH,
KOTOpBIE 110 CTPYKTYPE CXOJHBI C U3BECTHBIMHU CJIOKHBIMU MOJIEKYJIaMHU KMBOTO BEIIECTBA U, MO-
BUJIUMOMY, U3 HUX M 00pa30Bajuch 4). 3T0 HeTh, MEUCHHAS PaAMOAKTUBHBIMH dJICMEHTaMH 5). 3T0
HCKYCCTBEHHO 3aKauyMBAE€MbI€ B IUIACT HEYTIICBOAOPOIHBIC MOJIEKYJIbI, HCIIOIb3yEMbIE IPU MPOBEICHUN
UCCIIEIOBAHUH TJIACTOB

3amanue. YKazarb TOUHOE omnpesesieHne KodhuirenTa ra300Taaqu miacra

OtBethl:1). OTHOLIEHUE KOIUYECTBA JOOBITOTO Ta3a K KOJMYECTBY JOOBITON TJIACTOBOM BOIBI 2).
OTHOILICHHE TIEPBOHAYAJIBHBIX 3aM1aCOB Ia3a B 3aJI€KU K KOJIMYECTBY JTOOBITOTO ra3a 3). OTHOLICHHUE
KOJIMYECTBA JJOOBITOrO ra3a K KOJMYECTBY JOOBITOrO ra30BOr0 KOHACHCATAa 4). OTHOLICHHE KOJINYeCTBA
JO0OBITO TIIACTOBOM BOJBI K KOJIMYECTBY J0OBITOTO ra3a 5). OTHOIICHNE KOJTMYECTBA TOOBITOTO ra3a K
NEPBOHAYAIILHBIM 3aIlacaM rasa B 3aJ1eKU

3amanue: ['a30Bast 3a71€Xb TUIACTOBOTO THITA BCKPHITA pa3BE0OYHBIMU CKBOXKUHAMH. B pesynbrare
IIPOBE/ICHUS UCCIIE0OBAaHUM YCTaHOBIEHO, YTO T'a30BOSHON KOHTAKT PacnojiokeH Ha nryoune 2380 m.

CpeHsst IIOTHOCTb rasa B 3anesxu paBHa 170 kr/m® 3aMepeHHOe B CKBaXHHE TLIACTOBOE JABICHHE Ha
nryoune 2260 m paBHo 25,1 MIla. Onpenenure npuBeieHHOE K INIOCKOCTH ra30BO/ISIHOTO KOHTAaKTa
TUTACTOBOE JTABJIICHUE B ATON CKBKMHE

Otsersbi:1). 24,9 MIla 2). 24,4 MIla 3). 26,3 MIla 4). 25,3 MIla 5). 27,1 MIla

3ananue: KakuMu KpUTepusiMu pyKOBOCTBYIOTCS IIPU BBIOOPE METO/1a MOATOTOBKU CKBaKUHHON
TPOIYKIHA

Ortgertsl:1). Hanmuuem B raze HoSu CO»; kmuMaTHYecKuM pallOHOM, T/I€ PAcIoiaracTcs MECTOPOXKICHUE,
TpeOOBaHMUSMH KOHAMLIUH TOBAPHOTO ra3a 2). KIMMaTHYeCKHM PaOHOM, T/Ie PacIoyiaracTcs
MECTOPOXK/ICHUE; TPEOOBAaHUSIMHU KOHJUIIMU TOBAPHOTO ra3a 3). 00bEMOM J100bIBAEMOIl YIIICBOIOPOIHOM
CMECH, HAJIMYMEM MHOTOJICTHEMEP3JIbIX MOPOJI B pailoHe 100bIUM ra3za, TpeOOBaHUAMU KOHAULIUU
TOBapHOTO ra3a 4). cocTaBoM 1 00bEMOM JT0OBIBAEMOM YIIIEBOJJOPOTHOIM CMECH; TapaMeTpaMu
YIJIEBOJIOPOAHON CMECH, MOCTYNAIOIEH Ha YCTAaHOBKY MOATOTOBKH, TPEOOBAHUSIMH KOHIUIIUU TOBAPHOTO
rasa

3aganue: Teopuro ¢unprpanuu rasa B Hamei crpane (Poccun) pazpaboran

Otsertnri:1). Jleiibenson 2). Xpuctuanosud 3). [TaBnosckuii 4). Munronmukos 5). [lenkauen

3ananue: Kakue ycioBus HEOOXOIMMBI JUIsl 00pa30oBaHUs THAPATOB?

Ortgetsl:1). HeoOxoauMo Hamune KaneabHOH BOIBI M ONIPEACICHHOIO TEPMOANHAMUYECKOTO PEKIMa B
cucteme 2). HeoOxoanmMo uMeTh onpeie/ieHHbIe TePMOIMHAMHYECKUE YCIOBUS, KaleJIbHYI BOIY U
HU3KOMOJIEKYJIsIpHBIE ra3sl 3). Heo0xoauMo uMeTh B KanieJIbHOM BUJIE BOJIBI M YTJICBOIOPOIOB 4).
Heo6xonumo uMeTh B KaneJIbHOM BHJIE YIVIEBOIOPO/bI M ONPEAETICHHBIH TePMOAMHAMUYECKUNA PEKUM

MIIa*’ MIIa* MIIa*
TBICM /CYT. o 3 TBICM/CYT. o _ o THIC.M/CYT,

3amanue. M3pectno A1 = 0,02
800 M3/cyT; g2 =700 M3/cyT; g3 =750 M3/cyT;( Aj — K03 PHIUEHT CONPOTUBIICHUS | — O CKBOKUHBI; (j —

neout I — oit ckBaxkunsl; | = 1, 2, 3), Torna k03¢ GuimeHT GUIBTPALMOHHOTO COPOTUBICHUS KCPETHEH»
CKBXHUHBI Acp YMCICHHO PAaBeH

Orsersr:1). 0,029 2). 0,035 3). 0,032 4). 0,040 5). 0,041



3ananue: Ykaxure BepHoe npeumyuiectso ¥YIIH

OtBeThI:1). JErKOCTP yIIpaBiIeHUs 2). HET BEPHOTO OTBeTa 3). HEOOJbIIas Macca YCTaHOBKH 4). mpocTas
KOHCTPYKLUS 5). MO3BOJIAIOT NMPH BBICOKOM T0/1a4e pa3BUBATh BHICOKHI HAIIOP, JOCTATOUHBIN JUIst
noabeMa HepTU ¢ IyOOKHUX CKBaXKHH

3amanue: HemocTarku MHIMBUAYAIBHBIX CXeM cOOpa rasza

OrtBetsl:1). OonbIIast MPOTSHKEHHOCTH BHY TPUIIPOMBICIIOBBIX JIOPOT'; CIIOXKHOCTHh aBTOMAaTH3aI[HH
TEXHOJIOTMYECKHUX IPOLECCOB; MPOCTOTA TEXHOJIOTUU OOpHOBI € THIpaTaMy; UCIIOJIb30BAaHUE MOTYYEHHOTO
YIJICBOIOPOIHOTO KOHICHCATA 2). OOJIBIIIOE YHCIIO 000PYIOBAHHS U alIIAPaTOB, PACCPEAOTOUYCHHBIX 10
BCEMY IIPOMBICITY; KaX/1asi CKBa)KMHA, SABJISAIOIIASACS CAaMOCTOSATENIbHBIM ITYHKTOM 3aMepa M OYUCTKH rasa,
TpeOyeT MOCTOSITHHOTO U BBICOKOKBATM(DUITUPOBAHHOTO 00CITY>KUBaHHSI; HECOBEPIICHCTBO C TOYKHU 3PECHUS
TEXHUKH 0€30IaCHOCTH; PACCPEIOTOYCHHOCTh CTPOUTEIILHBIX 00BEKTOB 3). OOJIBIIIOE YHCIIO
000pyI0BaHUS U aNapaTroB, PacCPEIOTOYECHHBIX 110 BCEMY IPOMBICITY; OOJBIIOE KOTUYECTBO
KBaTM(UIIMPOBAHHOTO TIEPCOHANA ISl 00CITY)KUBaHUS 00BEKTOB 4). OOJIbIIIast TPOTSHKCHHOCTh
BHYTPHUIIPOMBICIIOBBIX JOPOT; CIIOKHOCTH aBTOMATH3AIMH TEXHOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB; CIIOKHOCTH TPH
6opnbe ¢ ruapaToodpazoBaHUEM

3amanue: C Kakoi IeIbI0 B Ta30BOW MPOMBIIUIEHHOCTH TPUMEHSIOTCS JIeTIPECaTOPhI?

OrtBetbi:1). [lns 3aMesieHus mporecca Kpuctaumsanuu napaduna 2). J{is 60ps0bI ¢
ruaparoodpazoBanueM 3). [yl yMEHbIICHUs OTIIOKEHUS COJIel Ha CTeHKaX IUIeH(poB 1 00opynoBaHus 4).
Jnist yMEHbBIIIEHHSI OTIIOKEHHS CMOJI Ha CTEHKAX NuIei(oB 1 000pyIOBaHUS

3ananue: [locrenoBaTelbHOCTh YCTAaHOBKU 00CaIHBIX KOJIOHH IPU CTPOUTENILCTBE HEDTAHOM UITU
ra3oBON CKBa’KHHBI

OrtBethl:1). HampaBIeHUE, KOHIYKTOP, TEXHUYECKAsl, IKCIUTyaTallHOHHAs 2). IKCIUTyaTalluOHHAs,
TEXHUYECKasl, KOHIYKTOP, HAIlpaBJIeHUE 3). IKCILTyaTal[HOHHAs, KOHIYKTOD, TEXHUYECKasi, HAIIPABJICHUE
4). HampaBlIeHUE, TEXHUYECKasl, KOHIYKTOP, 3KCILUTyaTallMOHHAs 5). TEXHHYECKasl, SKCIUTyaTalliOHHas,
HarpasJieHHEe, KOHAYKTOP

3ananue: Pexxum paboTsl HETIHOM 3aJIeXkH, IPH KOTOPOM 00ECIIEUNBAETCSl CaMblid HUZKHUIM KOAPPUIIUEHT
He(TeOoTIauu 1iacTa

OtBeThI:1). ®ECTKOBOAOHANIOPHBII 2). YIIPYTOBOJOHAMOPHbIHN 3). paCTBOPEHHOTO ra3a 4). ra30HaNOpHBIN
5). rpaBUTAIIMOHHBII

3ananue: Ha uto yka3bIBaeT yMeHblIeHue ko3 duimenTa npogyKTUBHOCTH IIPU SKCILTyaTalluu
HE(TSIHBIX CKBRXHUH IPU OTCYTCTBHH BOJIBI U TIECKA B CKBAYKUHE?

OtBethi:1). Ha cHWKeHMe TaBlieHHs B CTBOJIC CKBaKUHBI 2). Ha yBennueHune nmbe30mpoBOIHOCTH
xoiiekropa 3). Ha u3Hoc ycreeBoro obopynosanus 4). Ha yBennuenune miactoBoro nasnenus 5). Ha
konpMmarax [1311 mapapunom u ACB

3aganue: K1/l ra30kuakoCTHOTO MOABEeMHUKA HaxoauTces o ¢popmysie (Q-medut sxuakocty, R -
yZIenbHBIN pacxof ras3a; C - KoHCTaHTa; V - pacxon raza)?

p—r_*C Q Q 7

1= n==x*C n==x*C T/=£ n==
OtBetnI:1). Q 2). v 3). R 4). Q 5). R
3anganue: [opHbIE MOPOIBI, KOTOPHIC PACTBOPSIOTCS MPU OCYIICCTBICHHH COJITHO-KUCIOTHOH 00paboTKH
pu3ab0NHOM 30HBI IJIacTa
OtBetbI:1). IMHBI, QPTHUIATHI 2). TPAHUT, 0a3aibT 3). JrObIC MOPOb 4). MEeCKHU, MeCYaHUKH D).
W3BECTHSKH, TOJIOMHUTHI

3ananue: ['a3oBas 3ajexpb pazpabaTbiBaeTCsl IPU ra30BOM PEKUME PaBHOMEPHOI ceTkoil ckBakuH. OTOOD

rasa M3 3ajieku 3a 8-oit roa SKCIuIyatTalu paBCH 2 MIIPA. M3, CPCAHCB3BCIICHHOC IIJIACTOBOC JABJICHUC B

3ajexu B 8-oM rogy cHusuiock A0 12 Mlla, ko3 duiimenTs! puiabTpallnOHHBIX CONPOTUBICHUN

«cpemHeii» ckBaxuubl A i B pasus 0,009 MITa?/(sic. M3/cyT) 1 0,00003 (MIIa/(teIc. M3/cyT))?
COOTBETCTBEHHO, JeTpeccHst «cpeaneii» ckBaxunbl 0,7 MIla. Onpenenuts moTpeOHOE KOJTUIECTBO
CKBa)XKMH B 8-0M rojly 3KCIUTyaTalliy 3aJIeKH, CCIIM MPUHATH K03 duimeHt pesepsa pasasim 0,9
(mosTy4YeHHBIH OTBET OKPYIVIMTD JO IIEJIOr0 YKCIIa IIyTeM OTOpachIBaHUs APOOHON YaCTH).

Perrenue npeocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BH/IE

Bananme; ONpeaenuTh CpeaHiil K09hGHUIHEHT IPOHUIACMOCTH 30HATBHOTO TUIACTA (B MKM?) IIpH

MPSIMOJIMHEHHO-TIapaJUIETIbHON (PUIIBTpAIN KUIKOCTH, COCTOAMIEeTO U3 Tpex 30H mmHon 200, 300, 500

2

meTpoB ¢ nponutiaemoctsimu 0.4, 0.3, 1 mxm“ cootBercTBeHHO. ([TomydeHHbIi 0TBEeT yMHOXHUTH Ha 10)



Pemenuie nmpenocTaBuTh B pa3BEpPHYTOM BUE

3ananue: YienbHas MOBEPXHOCTh IOPUCTOM Cpesibl U3MEpSETCs B

Otsersr:1). M3/m? 2). M2/m3 3). M2/m 4). mlc 5). m/m?

3ananue: HedrerazokonaeHcaTHble M ra30KOHIEHCATHBIE MECTOPOXKACHUS 110 TIIACTOBOMY
YIJIEBOAOPOAHOMY (DIIIOMY SIBISIFOTCSI HEJOHACBIILIEHHBIMH, €CJIU MPUBEACHHOE HadaIbHOE IIaCTOBOE
JlaBJICHUE

OtBetbI:1). HUKE TUAPOCTATUUECKOTO 2). BBIIIIE IaBJICHUS HavYalla KOHICHCAIMU 3). HUXKE JaBJICHHS
Havajia KOHJACHCANUH 4). paBHO JaBJICHHUIO HavYalia KOHACHCAIMY 5). HUXKE JaBJICHHs HACHIICHUs He(TH
ra3om

3ananue: Korjga npuMeHSIOTCS IeEeHTPAIMIUPOBAHHBIE CUCTEMBI cOOpa 1 MOATOTOBKU YIJIEBOAOPOIHOTO
CBIPHS?

Otsetni:1). Ha MecTopoXxieHusIX ¢ HEOOIBITUMHE 3allaCaMH ITACTOBOM SHEPTHH U OOJIBIIAM
collepKaHueM KHUIKOCTHU B Iuiacte 2). Ha MecToposkaeHusIX ¢ OONBIIMME 3aracaMy yIIIeBOIOPOAOB U
HEOOJIBIINM COIEPKAHUEM KHUKOCTH B MOTOKe 3). Ha MEeCTOpoXIeHHSX ¢ BBICOKAM COJCPIKaHHEM
IUIACTOBOI SHEPTUH U BHICOKUM COJICP)KaHHEM JKUIKOCTH B oToKe 4). Ha MecTopokaeHUsIX HEOOIbIINM
COZIep)KaHUEM IUIaCTOBOM SHEPrHU U HEOOIBIIUM COACPHKAHUEM >KUIKOCTH B ITOTOKE

3anaHue: YKaxuTe, KaKUM TUIIAM >KUJIKOCTEH COOTBETCTBYIOT JIMHUNA KOHCUCTEHTHOCTH, IPUBEIECHHBIE HA

y

rpaduke, 11 OWHTaMOBCKUX TUTACTHKOB
Oterbi:1). 12).33).44).2

3amanue: PacTBOPIMOCTH ra30B B CKBaXHHHOM MPOIYKIIMH OTIPENENISIOT TI0 3aKOHY

Otsertni:1). Jle — [larense 2). [Ixxoynsa-Tomcona 3). I'enpu 4). Amaro 5). Knaitnepona-Meneneesa
3ananue: JIuHus pacnpeneneHus AaBIeHNs B INIOCKOPAIUaTIbHOM MOTOKE HECKUMAEMOM KHUIKOCTH B
KpPYTOBOM ILJIACTE MPEACTaBIsAET COO0M

OrtBethi:1). mapabomny 2). torapuMHUECKyI0 KPUBYIO 3). JIOMaHyI0 4). npsmMyto 5). rumnepoory

3ananue: Ecnu ycaaka HedTH coctasnsiet 45 %, To 00beMHbIH kK03((HUIIMEHT HEPTH paBeH

Otsetsi:1). 1,8 2).1,43).24).1,55). 1,2

3ananue: 3aMeHa HelMMHEeHHOro TudGepeHIaIbHOr0 YPaBHEHNS TMHEHHBIM Ha3bIBACTCSA

Ortgertsl:1). DkcTpanonsueit 2). Uarepnonsuueii 3). Jluneapuszanueit 4). Annpokcumanuei

3amanue: Kakne BemecTBa npeoTBpamaT ruaparoodpa3soBaHue?

OtBetbi:1). AncopOent 2). Xnopucteiii Kanbiuii 3). Marudutop 4). AGcopOeHT

3ananue: Kakoe yciaoBue He0OX0UMO JUTsl (POHTAHUPOBAHMSI CKBAXKHHBI?

OrtBethl:1). 3a00iHOE aBlICHUE MEHbIIIE JaBJICHUS CTOJI0a KUIKOCTH B ckBakuHe 2). [TnacroBoe
JIaBJICHUE MEHBIIIC JABJICHUS CTOJIOA KUIKOCTH B CKBaXkuHe 3). 3a00iHOE JaBJICHUE PABHO [UIACTOBOMY
nasieHuo 4). 3a0oitHoe qaBieHre OOJbIIe AaBICHUS CTOI0A )KUIKOCTH B CKBaKHHE 5). 3a00iiHOE
JaBJICHHE PABHO JIABJICHUIO CTOJIOA KHUIKOCTH B CKBOKHUHE

3amanue: JlapneHne B yIpyroM IUIacTe B JIFO0O0M TOYKE, YIaJICHHOM OT TOUYKH BO3MYIICHHUS Ha PACCTOSTHUE
I yepe3 BpeMs t mociie co3iaHusi BO3MYIIEHUs, TPUOIMKEHHO MOXKET OBITh OIpeiesieHo o Gpopmyie

P(r.t)=P, IS A RY
Q, R

P(r.t)=P, ——“hlt In rK
1 2). c

OtBertsl:1). / 3).



M 2,25 R
P(r.t)=P, - Qi In— ]nT
"~ 4rkh oy c 5).
P(r.t)= :—tht
R,
In—%

I.

3amanue: Kakue mapamerpsl padotsr YIIIH obecrnednBaroT ONTUMATBHBIN PEKUM IKCILTyaTallun
OrtBethl:1). mapameTpsbl, onpeessieMble IIPU 3aKPBITOI HAIIOPHOU 3a/IBUXKKE 2). MAKCUMAaIbHOE 3HAUCHHS
Haropa omnpesesnsiemMoe mo rpaduyeckoii xapakreprctuku YOIIH 3). mpu MakcumasbHbIX 000poTax
ANIEKTPOABUTATENS 4). mo1ada U Harop cooTBeTcTByoIMe MakcuManbHomy K.IL. /1. 5). MmakcumansHOe
3HauUEHUs M0JIauM, onpenenseMoe 1o rpaguieckoil xapakrepuctuku Y ILH

g=Lx p2ic

2P
3ananue: Oynkuus Jleiilbenzona Buia a UCTIONIB3yeTCs B Cilydae (pUIbTpaluu
Ortgetsi:1). UneanbHoro ra3a 2). 'azupoBannoii xuakoctu 3). Crxumaemoii xuakoctu 4). Hecoxumaemoi
xuakoctu 5). PeanpHoro raza
3ananue:. YaenbHbIM 00bEMOM JAPEHUPOBAHUS Ta30BON CKBAKUHBI HA3bIBACTCS
OtBethl:1). 00bEM ydacTKa 3aJIeXKu, OrPAHUYCHHBIH PAIyCOM BIIHMSHUS CKBKUHBI 2). 00beM
npu3a00iHOM 30HBI TUIACTa 3). FA30HACKHIIICHHBII MOPOBBIN 00BEM 3aJI€XKH, APCHUPYEMbII CKBKUHOU H
OrpaHUYEHHBIN HENPOHULIAEMBIMU HEUTPAJIbHBIMU TOBEPXHOCTSAMHU U 3aBUCALIEH OT TEXHOJIOTMYECKOTO
pexrmMa paboThl CKBaKUHBI 4). 0051acTh 1iacTa paanycom Ry (Ry paanyc KOHTypa MUTaHUs) U BBICOTOH,
paBHO# 3()(HEKTUBHOM TONIIMHE, OTHOPOIHAS M0 KOJUIEKTOPCKHM CBOMCTBAM 5). 00beM OTHOCHUTEIIBHO
OJHOPOJHOIO YYacTKa 3aJI€KU APEHUPYEMOTO CKBAKUHOU
3ananue: ConocTaBbTe JIMHUAM KOHCUCTEHTHOCTH, IIPUBEIEHHBIM Ha TpaduKe, TUIIbI )KUIKOCTEH : a
-OMHIaMOBCKHE IJIACTUKH; O-HbIOTOHOBCKHE XKUAKOCTH; B -IICEBIOIIACTUKY; I-MIaTaHTHbBIE )KUJIKOCTH;

Otsersr:l). 1-a, 2-8, 3-6, 4-r 2). 1-B, 2-1, 3-a, 4-6 3). 1-0, 2-a, 3-1, 4-B 4). 1-a, 2-6, 3-8, 4-1 5). 1-B, 2-a, 3-1,
4-6

3ananue:Kakas BenmuuuHa HE BXOAMUT B KOI(PGHUINEHT (GHIBTPALUOHHOTO COMTPOTUBICHHS B!
OrtBethl:1). TONIIMHA MJ1acTa 2). CTaHIAPTHAS TUNIOTHOCTH ra3a 3). CTaHaapTHas Temieparypa 4).
CTaHJapTHOE JaBJicHHe 5). BA3KOCTh ra3a

3ananue: [logady ckBa)XMHHOM MPOIYKIMH HA Ta30BOM CKBaKMHE HA JHEBHYIO TIOBEPXHOCTh
OCYIIIECTBISIOT

OtBeThI:1). 110 KOJIOHHE HACOCHO-KOMITPECCOPHBIX TPYO U MITaHTaM 2). TI0 00CaIHOM KOJIOHHE 3). TI0
KOJIOHHE HaCOCHO-KOMIIPECCOPHBIX TPYO 4). 10 mTaHram 5). o MeXKOJIOHHOMY ITPOCTPAHCTBY H
[ITaHram

3amanue: KakoBa pacTBOPMMOCTH YIIIEBOIOPOIHBIX Ta30B B BOzE?

Ortgetsl:1). YIiieBomOpOAHBIE Ta3bl B BOAE PACTBOPSIOTCS JIydllle, 4eM B HE(TH, MOITOMY BCeraa
HEOOXOMMO PACCYMTHIBATh UX 00BEMBI. 2). YIIICBOJIOPOIHBIC T'a3bl B BOJE PACTBOPATHCS HE MOTYT. 3).
OcHOBHas 4aCTh CBOOOTHOT'O T'a3a B 3aJIS)KH PAaCTBOPCHA B IJIACTOBBIX BoAax. 4). He3HaunrenbHa, HO



YYUTBIBAs TUIOMIAIb KOHTAKTa C BOJOH, TO 3HAYUTEIILHBIC KOJIMYECTBA T'a3a B BOJIC MOTYT HAXOIAUTHCS B
PacTBOPEHHOM COCTOSTHHH.
3ananue: Kakue MeToibl OTHOCATCS K IPSMBIM METO/IaM ONPEAETICHHUs apaMeTpoB IJIacTa
OrtBethi:1). 1abopatopHbie uccienoBanus kepHoB 2). custue KI1J] 3). cHATHE KPUBBIX CTa0MIM3aLUH
nasienus u neduta 4). castiue KBJ] 5). ruaponpociymiBanue
3ananue: @opmyna H.H. [TaBnoBckoro 1uis onpeneneHust BEpXHEro npejena rpaHuLibl IPUMEHUMOCTH
3akoHa Jlapcu umeer BUj
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3ananue: [1101Ia1b rA30HOCHOCTH Ta30BOiT 3aIEKH COCTaBseT 25 kM2, cpessis SQdeKTHBHAS TOIIHHA
wiacta 50 M, mopucrocts 0,2, HadanpHas razoHackimeHHOCTH 0,8, HavabHOE TIacToBoe AapieHue 10

OtBetni:1).

MlIla, mmactoBas Temmeparypa 32 Oc, K03 (UIMEHT CBEPXCKMMACMOCTH Ta3a MpHU HAYaIbHBIX

IUTACTOBBIX YCIOBUAX MpUHATH paBHbIM 0,8, arMmocdeproe nasnenue rasa 0,1 MIla. Onpenenutsb

I'COJIOTMYCCKUC 3allacChbl Ira3da B 3aJIC)KH (HOJ'IyLIeHHHﬁ OTBCT YKa3aTb B MJIPA. M3 " OKPYIJIUTH 0 LCJIOro

YHCIIa IyTeM OTOpachIBaHUs APOOHOM YacTH).

Pemrenue npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BHIIE

3ananue: Yto noapaszymenaet coboii auddepeHnnanbHelii mporece aqerazupoBaHust HeTu?

Otgetbi:1). IuddepeHnnanbHbIMU MIPUHATO HA3bIBATh TAKKE MPOLIECCHI, IPU KOTOPBIX I'a3 BBIACISACTCS
HECKOJIBKHMH TIPEPHIBUCTBIMH CTAAUAMU M MOJIEJIMPYET MPOIIECChl POPCHPOBAHHOTO OTOOpA KUAKOCTH U3
CkBaKMH. 2). [InddepeHnnansHpIMI IPUHATO HA3bIBAaTh TAKHE IPOLECCHI, IPU KOTOPBIX BECH
BBIJICIISTFOIIUICS a3 HAXOMUTCS B KOHTaKTe ¢ HedThio. 3). [Ipu nuddepenimanisaoM nporecce
BBIJICJIFONIUICS U3 PacTBOpA ra3 HeMPEePhIBHO OTBOAMTCS U3 CHCTEMBI, IIPH STOM COCTaB He(Tera3oBoi
CMecCH B ITpoIIecce pa3ra3upoBaHus HenpepbiBHO usMensercs. 4). [Ipu nuddepennunansHoM mporecce
BBIJICJIFONIUICS U3 PacTBOpA ra3 B3aUMOJICHCTBYET C pPeareHTaMu, He TIO3BOJISIONIMMHA KOMIIOHEHTaM
ra3oBoi (a3bl 0OpPaTHO MEPEXOAUTH B HE(PTH.

3ananue: Kakue mapameTpsl ONpeaesisiioTcsl IpU UCCIEJOBAaHUM ra30BOM CKBa)KMHBI HA YCTaHOBHUBILUXCS
peKuMax

OtBeThI:1). MPOHUIIAEMOCTD 2). MPOHUIIAEMOCTh M I'a30IPOBOJHOCTD 3). ra30MPOBOIHOCTS 4).
MOPHUCTOCTH 5). TOJIIMHA TIacTa

3ananue: Kakoii koHIIeHTpauu perenepupoBanubiii J[OI" nomken nonasarbest B abcopbep
Orsersr:1). 98,0...98.5 % 2). 99,0...99,1 % 3). 99,3...99,5 % 4). 98,5...98,9 %

Bananme; ONpeaenuTh CpeaHiil K09hGHUIHEHT IPOHUIIACMOCTH 30HATBHOTO TUIACTA (B MKM?) IIpH

MPSMOJMHEHHO-TIapasuieIbHON (PUIBTPAIIH KUIKOCTH, cOocTosIIero u3 Tpex 3ox mmuoi 200, 300, 500

MeTpoB ¢ nponunaemoctsamu 0.4, 0.3, 1 MKM?

Pemenue nmpenocTaBuTh B pa3BepHYyTOM BHJIE

3amanue: CuctemMa Ha3bIBACTCS M30JIMPOBAHHOM, €CIIH

OtBethI:1). TemMmepaTypa CUCTEMbI IIOCTOSTHHA 2). Macca CHCTEMbI TIOCTOSIHHA 3). CCTeMa OOMEHUBACTCS
C OKPY’KaIoIIeH CpeIoi TOIBKO TEIIOM 4). OHa HEe B3aUMOJICHCTBYET C OKPY’KAIOIICH cpeoi 5). naBieHue
B CHCTEME MOCTOSTHHO

3ananue: MetonoM pa3paboTKu ra30KOHICHCATHOM 3aJ1€K1, HAPABICHHBIM Ha YBEJIHMUCHUE

K03 UIMEHTA KOHJECHCATOOTIa4H TUIACTA, SBIISETCS

OtBetnl:1). pa3paboTKa Ha €CTECTBEHHOM pexXuMe ¢ GopCcHpOBaHHBIM OTOOpOM 2). bapbepHOE
3aBOJHCHHE 3). IEPHOINYECKOE MepepacipeiesiecHue oToopa ra3a 1o miomaam ra30H0CHOCTH 4).
IPUMEHCHHE TIOICPYKaHHMSI TTACTOBOTO JAaBJICHHS 3aKa4YKOM HEYIJIIEBOIOPOAHBIX T'a30B 5). pa3paboTka
pu OaTapeiiHOM PacIoNIOKEHUH T00BIBAIOIINX CKBAKUH

coorBercTBeHHO. ([lomydenHslit orBeT ymMHOXHTE Ha 10)

Bananue; ONpeIeuTh NPOHUIAEMOCTH ILIacTa (MKMZ), €CIIH €ro TOJIIMHA COCTABIISET 8 METPOB,

rugponpososocts 2-109 M3-Talc, a BssrocTs druasTpyromeiics xuakoctn 1.6 mIla-c. ([TomydeH st
OTBET YMHOXHUTH Ha 10)

Pemrenue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3ananue: Jlo kakoil TemnepaTypbl HEOOXOAMMO HarpeBarh HachlleHHbIH [IO1" B ucnaputene

Otsersr:1). e Himke 150 “C 2). e cabime 190 ~C 3). He cepimel34 “C 4). ne cebime 180 C
3aganue: YeMm 00yCIIOBICHO HECOBEPIICHCTBO CKBAXXMHBI IO CTENICHU BCKPBITHS?



OrtBetbi:1). [TosiBneHreM nonoaHUTENIBHBIX conpoTuBieHui B [13[1 U y CTEHOK CKBaXKHHBI B Pe3yJIbTaTe
HEPaBHOMEPHOCTHU pacrpe/iesicHus meppopaioHHbIX OTBepCTHi 2). OTKIOHEHUEM CTBOJIA CKBaXKHHBI OT
BepTHuKaau npu Oypenun 3). [TosBinenueM ponomHUTENbHBIX conpotuBienuii B [1311 u y creHok
CKBa)KUHBI B PE3YJIbTATE CTYLIEHUS JIMHUN TOKOB Y Iep(OpallMOHHBIX OTBEPCTUM, BBI3BIBAIOIINX MECTHOE
MOBBIIICHUE CKOPOCTE JBMKEHHS KUIKOCTH 4). [TosiBieHreM nomoaHUTeNbHBIX conporuBieHuit B [1311
Uy CTEHOK CKBa)XMHBI B PE3YJIbTaTe BCKPHITHS CKBAKUHBI HE HA BCIO TONILIMHY IJIacTa

3ananue: B skcnepuMeHTe npy KOHTAKTHOM KOHJEHCAIUU:

OrtBethI:1). cocTaB MIACTOBOW CMECH M3MEHSETCs, a Ta30ByI0 (hasy, oToOpaHHyt0 13 60MObI PVT,
HAIPaBJISIOT BO BTOPOH COCY/] BBICOKOTO JaBJICHUS — CENaparop 2). Macca ¥ COCTaB Ta30KOHICHCATHOU
CMECH OCTAIOTCS MOCTOSIHHBIMH, @ JJABJICHUE CHUKAIOT, TiepeMeltias nopiieHs 6omobr pVT 3). ra3
BBIITYCKAIOT U3 60MObI PVT, He u3MeHss e€ 00beMa 4). MpH HEU3MEHHOM TeMIepaType CTyIIeHYaTo
BBIITyCKAIOT MapoByo a3y (cTyneHyaroe N3MEHEHUE JIaBIICHHS)

3ananue: K MeTogam onpeeseHus MoJHOW MOPUCTOCTH OTHOCUTCS:

OrtBethl:1). MeTO HackIeHus 110 [IpeoOparkeHCKOMY 2). CeTMMEHTAMOHHbBIN aHau3 3). METO/
Menpuepa 4). METO HACHIIEHUS CyXOTro o0paslia He aJJCOpOUPYIOMINMCS Ha MOBEPXHOCTH YaCTHII Ta30M
3amanue: Kakoii HemocTaTok umMeet apoccenb-3dhdext?

OrtBetbi:1). CHmkeHHE ero 3()(HEKTHBHOCTH 10 Mepe MCTOIIEHHs 3ajexu 2). HecTaOmibHOCTD
TEMIIEpaTyphl Ha yCcThe CKBAXXUH 3). CHIKEeHUE ero 3peKTUBHOCTH IO MepE MOBBILICHUS JIaBICHUS HA
ycThe ckBakuHbI 4). CHIbKeHHE ero 3(QGeKTUBHOCTH Yepe3 1 roj1 IKCIUTyaTalud MeCTOPOXKICHHSI

Bananme:OnpenennTs 0GbeMHsIiT 1e6uT rasa B miacte Qg (M3/c) y CTEHKH rHAPOIMHAMAYECKH
COBEpILEHHOH ra30BOi CKBaKMHBI, €CITU MPUBENICHHBIN K aTMochepHOoMy maBnennto P, =0.1 MIla u

[uIacToBoii Temieparype 1e6ut rasa Q,;=2-10% M3/cyr, a aGeonrorHoe faBnenue Ha 3a6oe 8 MlTa.

(IMony4eHHbIH OTBET yMHOXKUTH HA 10 ¥ OKPYIJIMTH 10 OJIHMIKAKIIIETO LIEJIOTO YUCIIa)

Pemienue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHJIE

3ananue: C yBeJIMYEHUEM JIaBJICHHSI IOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE JKUJKOCTH HA TPAHUIIE C Ta30M ...
OtBeThl:1). MOHMKACTCS 2). UBMEHSCTCS PEKO 3). HE 3aBHCHUT OT JaBJICHUS], a 3aBUCHUT TOJILKO OT
TeMIIepaTypsl 4). yBETHYUBACTCSI

3ananue: [1pu ycranoBuBLIeics GUIBTpaLlMK Fa3UPOBAHHOM KUIKOCTHU T'a30BbIN (aKTOp BIOJIb IUHUU
TOKa BEJIMYMHA

Otsersbi:1). luckpernas 2). [luknuunas 3). [lepemennas 4). [locrosiHHas

3amanue: JuddepeHnmaibHoe ypaBHEHHE MHE30ITPOBOAHOCTH JIJIsl HECTAIIMOHAPHON (PUIIBTpAllMU Ta3a
UMeeT BUJI
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3ananue: M3rub niacra, HanpaBieHHBIN BBITYKIOCTHIO BBEPX
OtBetbI:1). TOPU3OHT 2). TOJIHAS CKJIaKa 3). aHTUKIUHAIG 4). CHHKJIMHAIb 5). TPOIh
3ananue: CKBa)KMHBI 110 IMANIa30Hy pabourx 1eO0MTOB OTHOCATCS K IPYMIE CpeiHEAeOUTHBIX

Orsersi:1). 500 - 1000 tsic.M3/cyT 2). cBbime 1000 thic.M3/cyT 3). 25 - 100 toic.M3/cyT 4). 100 - 500
hIc.M3/cyT 5). 110 25 ThIC.M3/CYT

3ananue: Onpenenuts K03(GGUINEHT JONOTHUTENBHOTO (PUIBTPALMOHHOIO CONIPOTUBICHUS
HecoBeplIeHHOH HedTsiHOM ckBaxkuHbl C, paguyc kotopoit 0.1 M, eciu ee 00beMHbII ASOUT COCTABIISIET

10" m3/c mpu menpeccnn 1 MITa. Tnact 0XHOPOXHBIHA ¥ HMEET TONIMHY 5 METPOB C IPOHUIIAEMOCTHIO

0.1 MKMZ, BA3KOCTD He(bTI/I 2 mlla-c. B mnacte umeer mecto IJIOCKOpaJgualibHas (I)I/IJ'H:TpaI_II/Iﬂ, B KOTOpOM

pacCTOsIHUE OT CKBaXKUHBI 10 KoHTypa nutanus coctapiser 1000 m. ([Toiy4eHHbIH OTBET OKPYIJIUTH 110
I[EJIOT0 YKCIIa MyTeM OTOpachIBaHUsl IPOOHOM YacTH)

Pemenne nmpenocTaBuTh B pa3BEPHYTOM BUAE

3ananue: HedrerazokonaeHcaTHble ¥ Ta30KOHIEHCATHBIE MECTOPOXK/IEHUS 10 [JIaCTOBOMY
YIJIEBOAOPOAHOMY (DIIIOMAY SIBJISIFOTCS] HACHIIIEHHBIMH, €CIIU MPUBEIECHHOE HayalbHOE MJIaCTOBOE
JIaBJICHUE

OtBeTbI:1). BBIIIE THAPOCTATUYCCKOTO 2). BBIIIC IABJICHHS HaYaaa KOHACHCAIUY 3). BBIIIEC TaBICHHS



HaChIIICHUST He()TH ra3oM 4). HKe JaBJICHHs Havyajia KOHACHCAIMY 5). paBHO JABJICHHUIO HavYajia
KOHJICHCAIIUU

3ananme; ONpeIeuTh IOTHOCTE Ta3a (B Kr/M3) Ha 3a60¢ ra30BOi CKBaXKHHEI, €CIIH JaBICHHE Ha 3200¢
15 MIIa, a II0THOCTB ra3a npu arMocdhepHoM HaBieHinn Pyr=0.1 MIla 0.8 kr/m3. a3 cuutars
UJCaJIbHBIM, a IPOLECC U30TEPMUUYECKHM.

Pemienue npenocTaBUTh B pa3BEPHYTOM BHJIE

3amanue: Kakne ancopOeHTH IMEIOT OOJIBIIYI0 COPOUPYIONIYIO CIIOCOOHOCTH?

Ortgetsl:1). CopOeHTHI, UMEIOLIHE XUMHYECKYI0 HHEPTHOCTh K NOIVIOIAEMbIM KOMITOHEHTaM Taza 2).
CopOeHTBI, OKa3bIBatoIIre 0OJIBIIOE COMPOTHBICHUE MOTOKY ra3a 3). COpOCHTHI, UMEIOIUE OOJIBIIYIO
WwIoTHOCTH 4). CopOSHTHI, MMEIOIINE HAUOOJIBIIYIO YICIbHYIO ITOBEPXHOCTh

3ananue: KoagpuiueHt npe30npoBoHOCTH maacta B cucreme CU n3mepsercs B

Orsersr:1). M/c? 2). M2/m3 3). M3/M? 4). M?/c 5). mlc

3amganue: DaeMeHT 000pyI0BaHHUs CKBAKUHBI, HE UMEIOIIHIA OTHOIICHHS K yCTAaHOBKE
ANEKTPOIIeHTPoOEKHOTO Hacoca (YILIH)

OrtBethl:1). HanpaBISFONIMIA anmapar 2). HWIMHIP Hacoca 3). Baj crtaropa 4). HeHTPOOeKHOE KOJIeco 5).
JIoTIaTKa poTopa

3amanue: [lycth Ham 3a7aH MOJIIPHBIN cOCcTaB cMecH. J1Jist TOro, 4TOOBI IEPECYUTATh €T0 B MaCCOBBIN
cocTaB, HEOOXOAMMO 3HATh

OtBethI:1). TeMIiepaTypbl KUTICHUS] KOMIIOHEHTOB 2). MOJICKYJISIPHBIC MAacChl KOMIIOHEHTOB 3).
KPUTHUYECKUE JABJICHUST KOMIIOHEHTOB 4). KpUTHYECKHUE TeMIIepaTypbl KOMIOHEHTOB 5). IUIOTHOCTH
KOMIIOHEHTOB

3amanue: CoBeplieHHas HEPTsSHAS CKBAKHWHA B YCIOBHSIX TUIOCKOPAIHAIFHOTO ITOTOKA MPH JaBICHUH Ha
ckBaxknHe Pg1=10 MIla naer nebur Q=20 m3/cyT. Onpeenuts 1e6UT cKBaXUHBI (B M3/CyT) IipH
naBlieHUH Ha ckBakuHe Pgp=14 MIla, ecniu naBienue Ha kKouType nutanus P=18 Ml]a.

Pemrenue nmpenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3aganue: OnpenenuTh HapaBJICHUE JBIKCHHUS J)KUAKOCTH B TOUKE (YroJ B Ipagycax OTHOCHTEILHO OCH
OX), eciu CKOpPOCTh (PUIBTPALMH KHIKOCTU B ITOH TOUKE V=4 MKM/C, & KOMIIOHEHTA Vy=2 MKM/C.
Pemrenue npenocTaBuTh B pa3BEpHYTOM BHIIE

3ananue: b.b. Jlanmyk mokasai, 4To HECTallMOHAPHYIO (GMIIBTPALIMIO ra3a MOXKHO pacCMaTpUBaTh Kak
Ortgertsl:1). Hemzorepmuueckyro 2). Juckpernyro 3). M3orepmuueckyto 4). L{uknnyeckyro

3ananue: ['a30Bas CKkBaxMHa pabOTaeT ¢ MPOU3BOAUTEIHLHOCTHIO 9 m3/c. TlnacToBoe aBieHue B 06IACTH
JpeHUpOBaHus CKBaKUHBI paBHO 14 Mlla, koaddunueHTs! GUIBTPalMOHHBIX CONPOTUBICHUH A 1 B

pasubl 0,04 MITa2/(tsic. M3/cyt) 1 0,00008 (MITa/(tbic. M3/cyT))? cootBeTcTBEHHO. ONpPEIeTHTD
JETPECCHIo Ha IUIacT (MOMyYeHHBIH OTBET yKazaTh B MIla u oKpyrIuTh 710 11e7I0T0 YKcIia ImyTeM
oTOpachiBaHMsI APOOHOI YacTH).

Perienue npenoctaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIC

3aganue: C mOMONIIBIO KaKOTO IPUOOpa U3MEPSIOT (PaKTHYECKHE HArpy3KH Ha ITAHTH?

OrtBetbi:1). ManomeTtp 2). beamen 3). Anbrumetp 4). Audmanometp 5). Iunamorpad

3amanue: [lapuuanpHOE TaBIeHUE TIPEICTABIACT COOOM

OtBethl:1). 3HAUCHUE TABIICHHUS, IPH KOTOPOM KOMITOHEHT T'a30BOM CMECH HaXOIUTCS B IIACTOBBIX
YCIIOBUSIX B 3QJICKH. 2). TaBJICHHE, KOTOPOE KOMIIOHEHT ra30BOi CMECH OKa3bIBaeT MPHU YIAJICHUU W3
00beMa, 3aHUMAaEMOT0 CMEChIO, OCTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB TIPH HEM3MEHHBIX TIEPBOHAYAIIBHBIX 00bEME U
Temreparype. 3). JaBlIeHHE TOPU30HTAIBHOTO Y4acTKa AByx(]a3Hoii 00aacTi Ha rpaKe 3aBUCUMOCTH
JaBJICHUS OT 00beMa ra3a. 4). 3HaYeHUEe JAABJICHUS, IPU KOTOPOM MTPOMCXOIMUT PACIIMPEHUE ra3a Mpu
MPOXOXKICHUH Yepe3 APOCCEIib, COMPOBOKIAIOIIEECS N3MCHEHHEM TeMIIePaTyPhI.

3aganue: [Ipoaykuus ra30Boii CKBaKUHBI [0 arpETaTUBHOMY COCTOSIHUIO TUCIIEPCHON CUCTEMBI SIBIISICTCS
OrtBetbi:1). neHoit 2). muo3osem 3). cycrniensueit 4). amynbcuei 5). asposoaeM

Bananue; ONpeIeuTh CpeaHmil K09hGHIUEHT IPOHUIIACMOCTH CIOUCTOTO TLIACTA (B MKMZ), COCTOSIIIETO

13 TPeX MPOILTACTKOB TONIIMHON 2, 3, 5 MeTpoB ¢ nporumniaemoctsimu 0.25, 0.5, 0.2 MKM?

cootBetrcTBeHHO. ([Tomydenusiit orBeT ymMHOXHThH Ha 100)

Pemenne npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIE

3ananue: Koadduunent npoHuIiaeMocTy TOpHOM HOPOAbI UMEET pa3MEPHOCTh
OtBethl:1). ckopocT 2). tiom@anu 3). oobema 4). ITHHBI 5). Macchl



3amanwue: /laBneHne oTAeIpHOTO KOMIIOHEHTA TIPU YIAJICHUHU U3 00beMa, 3aHIMaeMOTO CMECHIO,
OCTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB CMECH — JTO JIaBJICHUE

OtBethl:1). mapuuanbHOE 2). KamuwusipHoe 3). COOCTBEHHOE 4). MEKMOJIEKYISIPHOE 5). KPUTHUECKOE
3amanue: [1e mpoucXoauT OKOHYATEIbHAS OYMCTKA T'a3a OT )KUKOCTH B CETYATOM cerapaTope?
Ortsethi:1). B cetuaroii ckpyOepHoii Hacazake 2). B xoarymnsarope 3). B nepBuuHoO# cekuuu cenapanuu 4).
B 3aBuxpureine

3anganue: Onpenenuth napinenue B iacte (B MI1a) Ha paccrosiauu 100 MeTpOB OT rajieper CKBaKUH MPU
MPSIMOJIMHEHHO-TIaPAJUIEITFHOM MTOTOKE HEC)KMMAEMOM JKUIKOCTH, €CIIH AaBJICHHE Ha KOHTYPE MATAHHUS
cocraiser 20 MIla, naBnenue Ha ranepee 12 Mlla, a paccrosiHue OT KOHTYypa JI0 rajieper CKBaXXHUH 1 KM.
(IMony4eHHbIi 0TBET yMHOXHUTH Ha 10).

Pemrenue nmpenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BHIIE

3ananue: HectanmnonapHas GuiabsTpanus uaeaibHOro rasa B HeaeopMupyemoil mopuctoii cpene
onuckiBaercs 1updepeHIalIbHbIM YpaBHEHUEM
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3ananue: Pe3ynbraThl HCCIEOBAHUN HA Ta30KOH/IEHCATHYIO XapaKTEPUCTUKY TO3BOJISIOT OLIEHUTh
OtBethl:1). MIaCTOBBIE MOTEPU KOHJCHCATA U €0 J00bIUY 32 BECh EPUOJ Pa3padOTKH MECTOPOKICHHS
2). KOJIMYECTBO PHEPTHH, 3aTPaunBacMOi Ha JOObIUY KOH/IEHCATa, ¥ 3aTPaThl 32 BECh NIEPUOA Pa3pabOTKU
MECTOPOXK/ICHHUS 3). 3aIachl YITIEBOJJOPOTHOIO CHIPhS B 3AJICKHU M MPOLIECCHl 00pa30BaHus 3aIexkHu 4).
TEeMIIepaTypy BbINaicHUs napaduaa

3ananue: Boibepure npaBuiibHOE yTBEpXKIeHUE: Biaroconepxanue NpupoHOro raza

OtBeThbl:1). HE 3aBUCHUT OT CBOMCTB IJIACTOBOM BOJIBI 2). HE 3aBHCUT OT TEPMOOAPUIECKUX YCIOBUI 3).
YBEIMYHMBACTCS IPU HAJTMYHUHU COJICH B TUIACTOBOI BoJE 4). MEHbIIIE ITPU KOHTAKTE C CHIBHO
MHUHEPAJIH30BaHHOW BOOH 5). 3aBUCUT TOJILKO OT CBOWCTB CaMOT'0 ras3a

3ananue: OTKpbITas MOPUCTOCTD - 3TO!

OtBetbi:1). oTHOLICHHE 00bEMa COOOIAOIIMXCS MOP K 00beMy 00pasiia 2). OTHOIICHUE 00beMa
IIPOTOYHBIX I1OP, 110 KOTOPBIM BO3MOXKHO JIBUKEHUE (DIIOMI0B B IPUPOJHBIX YCIOBUAX K 00beMy 00pasiia
3). oTHOIIEHHE 00beMa JABIXKYIIErocs B oposae dutonaa k oo0bemy odpasia 4). 00beM mop, KOTopbie
MOTYT OBITh 3aHATHI HE(THIO UJIM Ta30M, U ONPENENIIeTCsl KaK Pa3HOCTh 00beMa OTKPBITHIX IOP U 10U
o0beMa Mop, 3aHATONW OCTATOUHOU BOIOM

3amanue: [{Byxda3Has coBMeCTHas (GUIBTPAIHS )KUAKOCTH U ra3a B IJIACTE MPOUCXOIUT MIPH yCIOBUU

P P 2) Pr.r = Paa: 3) Pm’ = P}\ 4) Pm’ > PHE: 5) Px-:a: = 0

OtBerhI:l). ~= « =

3ananue: JloObIBaromas CKBa)KHHA C MOCTOSIHHBIM JIEOUTOM JIpEHUPYET OECKOHEUHBIH M0 MPOTSKEHHOCTH
ra30HOCHBIH IJ1ACT, PU 3TOM a3 B IUIacTe (GUIBTPYETCs MPHU CIEAYIOIIEM PEeXUME

OtBeThI:1). KBa3MyCTAaHOBUBILIUICS PEKUM (PUIBTPAIMU 2). YCTAHOBUBILHUICS PeXXUM QHUIBTpAIHA 3).
HEYCTaHOBUBIIHUICS PeXKUM QHIBTpaluK 4). KBa3HyCTaHOBUBIIUICS PEKUM (QUIBTPALNH, KOTOPBIH B
MOCJIEAYIOIIEM MEPEXOANUT B YCTAHOBUBILUICS 5). HEYCTaHOBUBIINICS PEXUM (QHIBTPALIUH, KOTOPBIN B
MOCIIETYFOIIIEM TIEPEXOIUT B YCTAHOBUBIIUIACS

3ananue: KakuMu METOJIOM MOJIb3YIOTCS ITPH BBI30BE MPUTOKA )KUKOCTH MJIM ra3a U3 1jiacra K 3a000
CKBaYKUHBI?

OtBethl:1). 3aMeHSIOT IMHUCTBII pacTBOp Ha pacTBop Boga + NaCl 2). YMenbmiatoT mioTHOCTh
’KUJKOCTH B CKB)XHHE M IPUMEHSIOT a’pu3anuio 3). B ckBakuny nodapisror pactBop HedTs + [TAB 4).
[ToTHOCTBIO BHIKQYMBAIOT BCIO )KUAKOCTh M3 CKBAXKHUHBI 5). YBEIMYHBAIOT JaBJICHUE HA 32001 CKBaYKHHBI,
B pe3yJIbTaTe 4ero IIaCT BCKPHIBACTCS

Bananue; [110IIa1b TA30HOCHOCTH Ta30KOHICHCATHOM 3aliexu coctapisier 20 KM2, cpennsis dbpeKTHBHas
tonmuHa racta 50 M, mopuctocts 0,2, HauanpHas ra3oHaACKIIEeHHOCTH 0,7, HAYaIbHOE COAepKAHKE
TIEHTAHOB M BBIIIE KUIAIMX B IIACTOBOM rase cocrasisier 150 r/m3, nayansHoe miactoBoe aapienne 30
MIla, miactoBas temnepatypa 350 K, koappuimeHT cBepXckuMaeMOCTH ra3a npu HavyaJbHbIX
ITACTOBBIX YCIOBHSIX IPHHATH paBHbIM 0,85. Omnpenenuth OaaHCOBBIC 3aITackl ra30BOT0 KOHICHCATA B



3aJICKU (HOJ'[yT-IeHHBII\/’I OTBCT YKa3aTb B MJIH. T U OKPYIJTIUTH 10 LCJIOro 4Yucijia ImyTeM 0T6paCI>IBaHI/I$I
APOOHO# YacTH).
Pemenne npenocTaBuTh B pa3BepHYTOM BUJIE



